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 معاونت آموزشی و تحصیلات تکمیلی
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 هایمشخصات کلی، برنامه و سرفصل درس
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 بسمه تعالی

 رشته: تعریف

دی متولی شناسی اقتصاشناسی است. متخصص زمینهای تخصصی رشته زمینشناسی اقتصادی یکی از گرایشزمین

اس اقتصادی شنهای اکتشافات مواد معدنی برعهده زمینریزی، اجرا و نظارت برطرحاکتشاف منابع معدنی است، لذا برنامه

 است. 

 

 هدف رشته:

ناس اقتصادی شمعدنی بوده و انتظار از یک زمین نیروی انسانی جهت اکتشاف موادف این گرایش تربیت یهدف از تعر

( انتخاب مناطق مناسب برای اکتشاف مواد معدنی، 1پاسخگوی ارکان مهم اکتشاف مواد معدنی شامل:  این است که 

نظارت بر عملیات ( 4( طراحی و اجرای اکتشافات ژئوشیمیایی، 3شناسی، ( طراحی و اجرای اکتشافات زمین2

( ارزیابی 7( تعیین ذخیره و 6های فرآوری و صنعتی، ریزی برای انجام آزمایش( برنامه5اکتشافات ژئوفیزیکی، 

شناسی اقتصادی دو گروه  از دروس لازم است تا در برنامه آموزش زمیناقتصادی باشد. جهت حصول به این امر 

کی به منشا مواد معدنی، نحوه تشکیل کانسارها،  موقعیت تکتونی تدریس گردند. گروه نخست دروس اصلی هستند که

-گرمابی-های ماگماییشیمی محلولهای آذرین گرانیتوئید، زمینآنها، ارتباط کانسارهای بزرگ پورفیری با سنگ

ادی ر اقتصبندی کانسارها، عوامل موثر دذخیره، انواع رده-سازی، عیارها، زمان و کانیرسوبی، پاراژنز، آلتراسیون

پردازند. گروه دوم، دروس تکمیلی می باشند که در شناسایی مناطق مناسب دارای پتانسیل سازی میشدن یک کانی

ناسی شمعدنی و اجرای عملیات اکتشاف مهم و ضروری هستند. به عنوان مثال دانش اکتشافات ژئوشیمی برای زمین

. به این دلیل که در اکتشاف منابع معدنی، اکتشافات اقتصادی در کنار دروس اصلی بسیار مهم و ضروری است

 دهد. ژئوشیمیایی بخش قابل توجه عملیات را بخود اختصاص می
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  ضرورت و اهمیت رشته:

ی، دگرگونی و اگمائمنئوتتیس و فعالیتهای  -های تکتونیکی پالئوتتیس کشور ایران با عنایت به قرار داشتن در پنجره

های رسوبی مساعد، از پتانسیل معدنی بسیارخوبی برخوردار است. با این وجود ذخایر کشف و برخورداری از حوضه

برداری در مقایسه با وسعت و پتانسیل ایران بسیار اندک هستند، لذا تربیت نیروی انسانی متخصص کارآمد درحال بهره

 بسیار با اهمیت باشد.  در این گرایش می تواند در جهت اکتشاف این منابع و ایجاد اشتغال در کشور

 

  توانایی و شایستگی دانش آموختگان: نقش،

رود تا در خصوص موارد زیر دارای توانایی و شایستگی ی اقتصادی انتظار میشناساز دانش آموختگان گرایش زمین

 لازم باشند.  

( طراحی و اجرای 3شناسی، ( طراحی و اجرای اکتشافات زمین2انتخاب مناطق مناسب برای اکتشاف مواد معدنی،  (1

های ریزی برای انجام آزمایش( برنامه5( نظارت بر عملیات اکتشافات ژئوفیزیکی، 4اکتشافات ژئوشیمیایی، 

  ( ارزیابی اقتصادی7( تعیین ذخیره و 6فرآوری و صنعتی، 

 

 طول دوره و شکل نظام:

در این نظام دروس طی یک  .شودپژوهشی ارائه می-به شیوه آموزشی و واحدی خواهد بود –شکل نظام بصورت ترمی

 است.ماه  6 وسال  2طول دروه حداکثر  شوند.هفته امتحان پایانی ارائه می 2هفته آموزش و  16نیمسال شامل 

 

 تعداد و نوع واحدها درسی:

 واحد 30 جمعاً واحد پایان نامه 6اختیاری،  -واحد دروس تخصصی 12الزامی،  -واحد دروس تخصصی 12
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 شرایط و ضوابط ورود به دوره:

 دارا بودن مدرک رسمی پایان دوره کارشناسی اعم از پیوسته و ناپیوسته مورد تائید وزارت علوم، تحقیقات و فناوری
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 فصل دوم:

 واحدهای درسی و جداول دروس
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 دروس جبرانی -1جدول

 

 

 ردیف نام درس تعداد واحد تعداد ساعات پیشنیاز/ همنیاز

 نظری عملی جمع نظری عملی جمع

 1 نگاریکانه 1 1 2 16 32 48 -

        2 

        3 

        4 

        5 

        6 

        7 

        8 

 جمع کل 1 1 2 16 32 48 
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 الزامی  دروس تخصصی -2جدول 

 ردیف نام درس تعداد واحد تعداد ساعات پیشنیاز

 نظری عملی جمع نظری عملی جمع

 1 و گرمابی دگرگونیکانسارهای آذرین،  2 - 2 32 - 32 -

 2 )عملی(کانسارهای آذرین، دگرگونی و گرمابی  - 1 1 - 32 32 -

 3 رسوبی گرمابی و کانسارهای رسوبی 2 - 2 32 - 32 -

کانسارهای آذرین، دگرگونی و 

 گرمابی

 4 شیمیاییاصول اکتشافات زمین 2 - 2 32 - 32

کانسارهای آذرین، دگرگونی و 

 گرمابی

 5 )عملی)  شیمیاییاصول اکتشافات زمین - 1 1 - 32 32

 6 ای و متالوژنی ایرانساخت صفحهزمین 2 - 2 32 - 32 -

 پایدار  –ها رادیوژنیک ایزوتوپ 2 - 2 32 - 32 -

 منشا و محیط تکتونیکی گرانیتوئیدها 

7 

 جمع کل 10 2 12 160 64 224 
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 دروس اختیاری -3جدول 

 ردیف نام درس تعداد واحد تعداد ساعات پیشنیاز

 نظری عملی جمع نظری عملی جمع

 1 های اکتشافیاجرای پروژه - 2 2  64 64 اصول اکتشافات ژئوشیمیایی

 2    (GIS) دورسنجی اکتشافی و سیستم اطلاعات جغرافیایی 1 1 2 16 32 48 -

 3 اصول اکتشافات زمین فیزیکی 1 1 2 16 32 48 -

 4 های صنعتیکانی و سنگ 2 - 2 32 - 32 -

 5 شناسی ساختمانی کاربردیزمین 2 - 2 32 - 32 -

 6 منابع معدنی و محیط زیست 2 - 2 32 - 32 -

 7 شیمی ذخایر گرمابیزمین 2 - 2 32 - 32 -

 8 های فسیلیشناسی اقتصادی سوختزمین 2 - 2 32 - 32 -

 9 آراییمبانی کانه 2 - 2 32 - 32 -

 10 شناسی پزشکیزمین 2 - 2 32 - 32 -
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 جمع کل 16 4 20 256 128 384 
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 فصل سوم:

 های دروسویژگی
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 مشخصات

 کانسارهای آذرین، دگرگونی و گرمابی  :عنوان درس )فارسی(

 Igneous, Metamorphic & Hydrothermal Ore Deposits : عنوان درس )انگلیسی(

        ندارد  دارد پیشنیاز:                            تخصصی:  درس نوع

 0واحد عملی   2 نظری واحد : واحد نوع                           2:     واحد تعداد

               ساعت 32          1:ساعت تعداد 

 اهداف کلی درس

ها آلتراسیونانواع پاراژنزها، ، شرایط حمل و ته نشست عناصر، کانسارهای آذریننحوه تشکیل منشا، دانشجو با 

 و ویژگیهای انواع کانسارهای مرتبط با سنگهای آذرین و دگرگونی آشنا بشود.

 ویژه درس اهداف

انتظار است تا دانشجو شرایط تشکیل زونهای آلتراسیون و نحوه انتقال و ته نشست انواع کمپلکسها را بتواند به 

طلای -تنگستن پورفیری، انواع کانسارهای مستفسیر کند. انواع کانسارهای مس، مولیبدن، طلا، قلع، خوبی 

را از لحاظ موقعیت تکتونیکی، سنگ منشاء، زون  ( انواع اسکارنها و کانسارهای گرمابیIOCGاکسید آهن )

الترامافیکی  -. کانسارهای همراه کمپلکسهای مافیکیسازی، عیار و ذخیره به خوبی بشناسدبندی آلتراسیون، کانی

 ها را به خوبی بشناسدناتیت و کیمبرلیتنفوذی، اوفیولیت، کرب

 

 

 

                                                           
 .است ساعت 64 کارآموزی ساعت، 48 کارگاهی ساعت، 32 آزمایشگاهی یا عملی ساعت،16 نظری واحد هر برای آموزشی ساعت -1
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 دهدهایی که درس پرورش میو  شایستگی توانایی

دانشجویان بعد از گذارندن این درس قادر خواهند بود تا با مسلط بودن به ویژگیهای شاخص انواع مختلف 

 بپردازند.کانسارهای آذرین و دگرگونی، به اکتشاف اینگونه کانسارها در محیطهای مناسب 

 

 سرفصل درس

 :نظری

 براساس سنگ منشا  بندی کانسارهای آذرین و دگرگونیتقسیم .1

 های آلتراسیونزونشرایط فیزیکوشیمیایی و نحوه تشکیل انواع  .2

a.  شرایط,  Temperature, Composition, Rock 2, LogFS2O, LogFpH, Eh

Type 
b.  های آلتراسیون:شرایط تشکیل زون 

i. زون پتاسیک 

ii.  سریسیتیکزون 

iii. زون آرژیلیک 

iv. زون آلونیت 

v. زون گرایزن 

vi. زون سیلیسی 

vii. زون پروپیلیتیک 

viii. زون زئولیتی 

های ماگمایی و گرمابی به در محلول …Cu, Au, Pb, Zn, Mo, Snنحوه انتقال عناصر  .3

 سولفید و سایر و بررسی عوامل موثر در ناپایداری آنهاهای کلریدی، بیصورت کمپلکس

a. تاثیر دما 

b.  تاثیرpH 

c. یر غلظت گوگردتاث 

d. سایر موارد 

 

 مطالعه پاراژنز و کاربرد: .4
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a.  تعیین شرایط تشکیل کانسار از جمله 

i. pH 
ii.  2, LogFS2OLogF  
iii. سنجیانتخاب کانی مناسب برای دما 

iv. های پایدارمناسب برای مطالعه ایزوتوپانتخاب کانی 

v. سایر 

-ازی، عیارسکانی-آلتراسیونهای )سنگ منشا، محیط تکتونیکی، زون کانسارهای مس پورفیری .5

 زمان، سایر(-سازی ذخیره، کانی

سازی، کانی-های آلتراسیون)سنگ منشا، محیط تکتونیکی، زون کانسارهای مولیبدن پورفیری .6

 زمان، سایر(-سازی ذخیره، کانی-عیار

-سازی، عیارکانی-های آلتراسیون)سنگ منشا، محیط تکتونیکی، زون کانسارهای قلع پورفیری .7

 زمان، سایر(-سازی یره، کانیذخ

-سازی، عیاریکان-های آلتراسیون)سنگ منشا، محیط تکتونیکی، زون کانسارهای طلای پورفیری .8

 زمان، سایر(-سازی ذخیره، کانی

سازی، کانی-های آلتراسیون)سنگ منشا، محیط تکتونیکی، زون کانسارهای تنگستن پورفیری .9

 زمان، سایر(-سازی ذخیره، کانی-عیار

ای ههای آتشفشانی )سنگ همراه، محیط تکتونیکی، زونهمراه سنگ انواع کانسارهای ماسیولفید .10

 زمان، سایر(-سازی ذخیره، کانی-سازی، عیارکانی-آلتراسیون

 IOCGانواع کانسارهای  .11

 

 :انواع کانسارهای نوع اسکارنی .12

a. اسکارن مس پورفیری 

b. اسکارن تنگستن 

c. اسکارن آهن 

d. روی-اسکارن سرب 

e.  مولیبدناسکارن 

f. اسکارن قلع 

 

 )سولفید کم، سولفید متوسط، سولفید زیاد و نوع کارلین( ترمالانواع کانسارهای طلای اپی .13

 ایالترامافیکی نفوذی لایه -های مافیکیکانسارهای همراه کمپلکس .14

a. و عناصر گروه  -ذخایر پلاتین 
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b. مس -ذخایر نیکل 

c.  ذخایرFe-Ti-V 

 هاها و کیمبرلیتکربناتیتها، کانسارهای همراه اوفیولیت .15

 

 یادگیری -روش یاددهی

 ) سخنرانی و نمایشی( درصد تدریس 90: استاد

 درصد )سمینار(10:  دانشجو

 : در درس عملی پیش بینی شده استبازدید علمی

 ارزیابی روش

 

 تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه

 LCDرایانه، 

 

 فهرست منابع
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 ارزشیابی مستمر میان ترم آزمون نهایی

درصد 20 - درصد  80: نوشتاری   

 عملکردی:
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 و پایگاههای اینترنیتی معتبر مرتبط با موضوع( ISIو مجلات خارجی  ISC)مجلات فهرست مطالعاتی 

 داخلی: ISCمجلات 

 شناسی اقتصادی  مجله زمینR/HTTP://ECONG.UM.AC.I 

  مجله علوم زمینHTTP://WWW.GS-JOURNAL.IR 

  مجله پترولوژی/IJP/HTTP://UIJS.UI.AC.IR 

 شناسی کاربردی پیشرفته مجله زمین/HTTP://AAG.SCU.AC.IR 

 خارجی: ISIمجلات 

http://aag.scu.ac.ir/
http://uijs.ui.ac.ir/ijp/
http://econg.um.ac.ir/
mailto:dsinclai@NRCan.gc.ca
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 ECONOMIC GEOLOGY 

HTTP://ECONGEOL.GEOSCIENCEWORLD.ORG/ 

 ORE GEOLOGY REVIEWS 

HTTP://WWW.SCIENCEDIRECT.COM/SCIENCE/JOURNAL/01691368 

 MINERALIUM DEPOSITA 

HTTP://LINK.SPRINGER.COM/JOURNAL/126 

 JOURNAL OF ASIAN EARTH SCIENCES 

HTTP://WWW.SCIENCEDIRECT.COM/SCIENCE/JOURNAL/13679120 

 EARTH AND PLANETARY SCIENCE LETTERS 

HTTP://WWW.SCIENCEDIRECT.COM/SCIENCE/JOURNAL/0012821X 
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 مشخصات

  عملیکانسارهای آذرین، دگرگونی و گرمابی عنوان درس )فارسی(: 

 Igneous, Metamorphic & Hydrothermal Ore Deposits (Lab)عنوان درس )انگلیسی( : 

        ندارد  داردیشنیاز: پ   تخصصی:  درس نوع

  1 عملی  تعداد واحد              0نظری  تعداد واحد  نظری  :واحد  نوع                          1:     واحد تعداد

 ساعت               32ساعت:  تعداد 

 اهداف کلی درس

ا بشود. نحوه آشندانشجو با انواع آلتراسیون و بافت و ساخت مواد معدنی در نمونه دستی و مقاطع میکروسکوپی 

 مطالعه سیالات درگیر را بداند و سنگهای آذرین را بدرستی نامگذاری و تفکیک کند.

 

 اهداف ویژه درس

های آزمایشگاهی آشنا شود. مطالعه و شناسایی انواع آلتراسیون با انواع کانسارها در نمونهانتظار است تا دانشجو 

ها. نیژنز و ترسیم نمودارهای پایداری کاو شناسایی انواع پارا در نمونه دستی و مطالعه میکروسکوبی. مطالعه

آشنایی با انواع سیالات درگیر. بازید از معادنشنایی با انواع گرانیتوئیدها. و آمطالعه   

 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

 شناسی با تاکید ویژه بر تفکیک درستدانشجویان بعد از گذارندن این درس قادر خواهند بود تا نقشه زمین

های نفوذی عمیق، نیمه عمیق و سنگهای آتشفشانی و دگرگونی تهیه نمایند که در آن واحدهای عقیم را از توده

 بارور تفکیک کنند. همچنین بتوانند نقشه آلتراسیون برای یک منطقه اکتشافی تهیه کنند. 
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 سرفصل درس

 :عملی

 انواع آلتراسیون و نحوه نامگذاری آلتراسیونآشنایی با نمونه دستی  -1

  سازی در کانسارها مختلف )نمونه دستی(آشنایی با انواع کانی -2

a. کانسار مس پورفیری 

b.  کانسارهایIOCG 

c. کانسارهای اسکارن 

d. ایکانسارهای رگه 

e. کانسار ماسیوسولفید 

f. سایر 

 آشنایی با انواع بافت و ساخت مواد معدنی -3

 اع آلتراسیون مطالعه مقاطع میکرسکوپی انو -4

آشنایی با فرمت درست نوشتن پتروگرافی سنگهای آذرین، نامگذاری صحیح سنگهای آذرین، تشخیص  -5

 های نفوذی نیمه عمیقسنگهای آتشفشانی از توده

  Temperature2, LogFS2LogFO ,های پایداریمطالعه پاراژنز و ترسیم نمودار -6

 نحوه اندازه گیری دما و شوری مطالعه پتروگرافی سیالات درگیر، انواع، تشخیص، -7
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 یادگیری -روش یاددهی

 )آزمایشگاهی( درصد تدریس 70: استاد

 (آزمایشیدرصد ) 30:  دانشجو

 بازدید علمی: بازدید از معادن

 

 روش ارزیابی

 

 امکانات مورد نیاز برای ارائه تجهیزات و

 میکروسکوپ، لوپ، تجهیزات صحرایی و حمل و نقل برای بازدید صحرایی 

 

 فهرست منابع

 انتشارات دانشگاه شهید باهنر.کرمان: شناسی اقتصادی، . زمین(1380) پور، جشهاب

 .شناسی اقتصادی کاربردی، انتشارات ارسلان. زمین(1384)پور م.ح؛ سعادت س،کریم

-معدنی )مدلهای زمین . اکتشاف ذخایر(1384)پور م.ح؛ ملکزاده شفارودی الف؛ حیدریان شهری م.ر، کریم

  انتشارات دانشگاه فردوسی. :مشهدای و ژئوفیزیکی(، شناسی، ژئوشیمی، ماهواره
Brown, P.E., and Lamb, W.M., 1989. P-V-T properties of fluids in the system 

H2O-CO2-NaCl: New graphical presentations and implications for fluid 

inclusion studies. Geochim Acta 53: 1209-1221. 

Steele-MacInnis, M., Lecumberri-Sanchez, P., Bodnar, R.J., 2012. 

HOKIEFLINCS-H2O-NACL: A Microsoft Excel spreadsheet for interpreting 

 پروژه

 

 ارزشیابی مستمر میان ترم آزمون نهایی

 درصد 30 - نوشتاری: -

 درصد 70 عملکردی:
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microthermometric data from fluid inclusions based on the PVTX properties 

of H2O–NaCl. Comput Geosci 49: 334–337. 

Taylor, R., 2009. Ore texture, Springer-Verlag, Berlin, 288 p. 

Wilkinson, J.J., 2001. Fluid inclusions in hydrothermal ore deposits. Lithos 55: 

229-272. 

 

 و پایگاههای اینترنیتی معتبر مرتبط با موضوع( ISIو مجلات خارجی  ISC)مجلات فهرست مطالعاتی 

 داخلی: ISCمجلات 

 شناسی اقتصادی  مجله زمینR/HTTP://ECONG.UM.AC.I 

  مجله علوم زمینHTTP://WWW.GS-JOURNAL.IR 

  مجله پترولوژی/IJP/HTTP://UIJS.UI.AC.IR 

 شناسی کاربردی پیشرفته مجله زمین/HTTP://AAG.SCU.AC.IR 

 خارجی: ISIمجلات 

 ECONOMIC GEOLOGY 

HTTP://ECONGEOL.GEOSCIENCEWORLD.ORG/ 

 ORE GEOLOGY REVIEWS 

HTTP://WWW.SCIENCEDIRECT.COM/SCIENCE/JOURNAL/01691368 

 MINERALIUM DEPOSITA 

HTTP://LINK.SPRINGER.COM/JOURNAL/126 

 JOURNAL OF ASIAN EARTH SCIENCES 

HTTP://WWW.SCIENCEDIRECT.COM/SCIENCE/JOURNAL/13679120 

 EARTH AND PLANETARY SCIENCE LETTERS 

HTTP://WWW.SCIENCEDIRECT.COM/SCIENCE/JOURNAL/0012821X 
 

 

 

 

 

 

http://aag.scu.ac.ir/
http://uijs.ui.ac.ir/ijp/
http://econg.um.ac.ir/
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 مشخصات

 و رسوبی گرمابی  کانسارهای رسوبیعنوان درس )فارسی(: 

 Sedimentary & Sedimentary-Hydrothermal Ore Depositsدرس )انگلیسی( : عنوان 

        ندارد   دارد  پیشنیاز:                                        تخصصی: درس نوع

 0عملی تعداد واحد     2   نظری  تعداد واحد  نظری :واحد  نوع                                       2:     واحد تعداد

 ساعت               32ساعت:    تعداد 

 اهداف کلی درس

و ویژگیهای انواع کانسارهای رسوبی )نحوه تشکیل، توزیع زمانی و مکانی، منشاء  Eh-pHدانشجو با دیاگرامهای 

ندی و ...( بشناسی ماده معدنی، ژئوشیمی، انواع تقسیمفلزات، شرایط حمل عناصر، شرایط ته نشست عناصر، کانی

 آشنا بشود.

 

 اهداف ویژه درس

ا، اورانیوم، هانواع تبخیریکبالت، -مسروی، آهن، منگنز، -سربانتظار است تا دانشجو انواع کانسارهای رسوبی 

میزبان،  را از لحاظ موقعیت تکتونیکی، سنگ منشاء ولاتریت، بوکسیت، بنتونیت، طلا، قلع، زیرکون، مونازیت، 

 سازی، بافت و ساخت، عیار و ذخیره به خوبی بشناسد.آلتراسیون، کانی

 

 دهدپرورش میهایی که درس توانایی و  شایستگی

دانشجویان بعد از گذارندن این درس قادر خواهند بود تا با مسلط بودن به ویژگیهای شاخص انواع مختلف 

 کانسارهای رسوبی، به اکتشاف اینگونه کانسارها در محیطهای مناسب بپردازند.
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 سرفصل درس

 :نظری

و تفسیر آنها، شرایط حلالیت و ته نشست عناصر در شرایط سطح زمین و  Eh-pHآشنایی با نمودارهای  -1

 کاربرد آن در تشکیل ذخایر رسوبی

کانسارهای مس رسوبی )نحوه تشکیل، توزیع زمانی و مکانی، منشاء فلزات، شرایط حمل عناصر، شرایط  -2

 بندی(یمنواع تقسشناسی ماده معدنی، آلتراسیون، ژئوشیمی، اته نشست عناصر، ساخت و بافت، کانی

کانسارهای سرب و روی رسوبی با سنگ میزبان کربناته )نحوه تشکیل، توزیع زمانی و مکانی، منشاء  -3

شناسی ماده معدنی، فلزات، شرایط حمل عناصر، شرایط ته نشست عناصر، ساخت و بافت، کانی

 بندی(آلتراسیون، ژئوشیمی، انواع تقسیم

ن آواری )نحوه تشکیل، توزیع زمانی و مکانی، منشاء فلزات، کانسارهای سرب و روی با سنگ میزبا -4

شناسی ماده معدنی، آلتراسیون، شرایط حمل عناصر، شرایط ته نشست عناصر، ساخت و بافت، کانی

 بندی(ژئوشیمی، انواع تقسیم

 کانسارهای آهن رسوبی )نحوه تشکیل، توزیع زمانی و مکانی، منشاء فلزات، شرایط حمل عناصر، شرایط -5

 ندی(بشناسی ماده معدنی، آلتراسیون، ژئوشیمی، انواع تقسیمته نشست عناصر، ساخت و بافت، کانی

کانسارهای منگنز رسوبی )نحوه تشکیل، توزیع زمانی و مکانی، منشاء فلزات، شرایط حمل عناصر، شرایط  -6

 دی(بنشناسی ماده معدنی، ژئوشیمی، انواع تقسیمته نشست عناصر، ساخت و بافت، کانی

ناسی ماده شکانسارهای بوکسیت و لاتریت )نحوه تشکیل، توزیع زمانی و مکانی، ساخت و بافت، کانی -7

 بندی(معدنی، ژئوشیمی، انواع تقسیم

کانسارهای اورانیوم رسوبی )نحوه تشکیل، توزیع زمانی و مکانی، منشاء فلزات، شرایط حمل عناصر،  -8

 بندی(نی، ژئوشیمی، انواع تقسیمشناسی ماده معدشرایط ته نشست عناصر، کانی

 بندی، مکان مناسب برای تشکیل(کانسارهای پلاسر )شرایط لازم و عامل تشکیل، انواع تقسیم -9

اسی ماده شنکانسارهای فسفات رسوبی )نحوه تشکیل، توزیع زمانی و مکانی، ساخت و بافت، کانی -10

 بندی(معدنی، انواع تقسیم

 ناسی(شمناسب برای تشکیل و شرایط آن، نحوه تشکیل، کانی کانسارهای تبخیری )آشنایی با محیط -11

آنها،  شناسی، بررسی خصوصیات ویژه بنتونیت و عللکانسارهای بنتونیت رسوبی )نحوه تشکیل، کانی -12

 آشنایی با انواع بنتونیت و کاربرد انها در صنعت(
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 یادگیری -روش یاددهی

 ) سخنرانی و نمایشی( درصد تدریس 90: استاد

 درصد )سمینار(10:  دانشجو

 روش ارزیابی

 

 تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه

  LCDرایانه، 

 

 فهرست منابع

شناسی، اکتشاف ذخایر معدنی )مدلهای زمین. 1384پور م.ح؛ ملکزاده شفارودی الف؛ حیدریان شهری م.ر، کریم

  صفحه. 633ای و ژئوفیزیکی(، انتشارات دانشگاه فردوسی مشهد، ژئوشیمی، ماهواره

Bekker, A., Slack, J.F., Planavsky, N., Krapez, B., Hofmann, A., Konhauser, 

K.O., Rouxel, O.J., 2010. Iron Formation: The Sedimentary Product of a 

Complex Interplay among Mantle, Tectonic, Oceanic, and Biospheric 

Processes, Economic Geology 105: 467-508. 

Bradley, D.C., Leach, D.L., 2003. Tectonic controls of Mississippi Valley-type 

lead–zinc mineralization in orogenic forelands, Mineralum Deposita 38:652-

667. 

Brookins, D.G., 1988. Eh-pH diagrams for geochemistry, Spriger-Verlag, 176 p. 

Dahlkamp, F.J., 2010. Uranium deposits of the world: USA and Latin America, 

Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg, 515 p. 

 

 پروژه

 

 ارزشیابی مستمر میان ترم آزمون نهایی

 درصد 20 - درصد 80 نوشتاری: -

 عملکردی:



25 
 

 

Force, E.R., Eidel, J.J., Maynard, J.B., 1991. Sedimentary and diagenetic mineral 

deposits: a basin analysis approach to exploration, Reviews in Economic 

Geology 5, 215 p. 

Hagemann, S., Rosiere, C., Gutzmer, J., Beukes, N.J., 2008. Banded iron 

formation-related high-grade iron ore, Reviews in Economic Geology 15, 414 

p. 

Hitzman, M.W., Selley, D., Bull, S., 2010. Formation of Sedimentary Rock-

Hosted Stratiform Copper Deposit through Earth History, Economic Geology 

105: 627-639. 

Holm, O., Pongratz, J., McGoldrick, P., 1999. Basins, fluids and Zn-Pb ores, 

CODES Special Publication 2, 167 p. 

Leach, D.L., Bradley, D.C., Huston, D., Pisarevsky, S.A., Taylor, R.D., Gardoll, 

S.J., 2010. Sediment-Hosted Lead-Zinc Deposits in Earth History, Economic 

Geology 105: 593-625. 

Leach, D., Taylor, R.D., Fey, D.L., Diehl, S.F., Saltus, R.W., 2010. A Deposit 

Model for Mississippi Valley-Type Lead-Zinc Ores, U.S. Geological Survey, 

Reston, Virginia, 64 p. 

Maynard, J.B., 1983. Geochemistry of sedimentary ore deposits, Springer-

Verlag, 305 p. 

Maynard, J.B., 2010. The Chemistry of manganese ores through time: a signal of 

increasing diversity of earth-surface environments, Economic Geology 105: 

553-570. 

Nicholson, K., Hein, J.R., Buhm, B., Dasgupta, S., 1997. Manganese 

mineralization: geochemistry and mineralogy of terrestrial and marine 

deposits, Geological society of London, Special Publication 119, 370 p. 

Retallack, G.J., 2010. Lateritization and bauxitization events, Economic Geology 

105: 655-668. 

Sangster, D. F., 1996. Carbonate-hosted lead-zinc deposits, 75th Anniversary 

Volume, Special publication 4, 664 p. 

Schreiber, B.C., Lugli, S., Babel, M., 2007. Evaporates through space and time, 

Geological Society, Special Publication 285, 367 p. 
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 و پایگاههای اینترنیتی معتبر مرتبط با موضوع( ISIو مجلات خارجی  ISC)مجلات  فهرست مطالعاتی 

 داخلی: ISCمجلات 

 شناسی اقتصادی  مجله زمینR/HTTP://ECONG.UM.AC.I 

  مجله علوم زمینHTTP://WWW.GS-JOURNAL.IR 

  مجله پترولوژی/IJP/HTTP://UIJS.UI.AC.IR 

 شناسی کاربردی پیشرفته مجله زمین/HTTP://AAG.SCU.AC.IR 

 خارجی: ISIمجلات 

 ECONOMIC GEOLOGY 

HTTP://ECONGEOL.GEOSCIENCEWORLD.ORG/ 

 ORE GEOLOGY REVIEWS 

HTTP://WWW.SCIENCEDIRECT.COM/SCIENCE/JOURNAL/01691368 

 MINERALIUM DEPOSITA 

HTTP://LINK.SPRINGER.COM/JOURNAL/126 

 JOURNAL OF ASIAN EARTH SCIENCES 

HTTP://WWW.SCIENCEDIRECT.COM/SCIENCE/JOURNAL/13679120 

 EARTH AND PLANETARY SCIENCE LETTERS 

HTTP://WWW.SCIENCEDIRECT.COM/SCIENCE/JOURNAL/0012821X 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://aag.scu.ac.ir/
http://uijs.ui.ac.ir/ijp/
http://econg.um.ac.ir/
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 مشخصات

  شیمیاییاصول اکتشافات زمینعنوان درس )فارسی(: 

 Principal of Geochemical Explorationعنوان درس )انگلیسی( : 

 کانسارهای آذرین و دگرگونی عنوان پیشنیاز:             ندارد                پیشنیاز: داردتخصصی                 :  درس نوع

 0عملی   تعداد واحد    2 نظری تعداد واحد  نظری :واحد  نوع                          2:     واحد تعداد

 ساعت               32ساعت:   تعداد 

 اهداف کلی درس

یاه و ای، خاک، آب و گبرداری، اکتشافات ژئوشیمیایی به روش سنگ، رسوبات رودخانهدانشجو با اصول نمونه

 آشنا بشود.انواع روشهای تجزیه و کاربرد آنها 

 

 اهداف ویژه درس

-ا روشبرداری. آشنایی بسازی جهت تعیین مناطق مناسب برای نمونههای آلتراسیون و کانیآشنایی و اهمیت زون

-ای و آب در اکتشاف مواد معدنی. آشنایی با روشبرداری از سنگ، خاک، رسوبات رودخانههای مناسب نمونه

ی بردارنمونهژئوشیمیایی،  تی اکتشافاهاروشنتظار است تا دانشجو انواع اها.  های آماده سازی انواع نمونه

سازی نمونه، مزایا و معایب روش، برداری ژئوشیمیایی از لحاظ روش برداشت، هدف، آمادههوشمند، نمونه

 انتخاب روش تجزیه مناسب، تهیه نقشه ژئوشیمیایی و تفسیر نتایج را بخوبی بداند.
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 دهدهایی که درس پرورش میشایستگیتوانایی و  

ئوشیمیایی برداری ژدانشجویان بعد از گذارندن این درس قادر خواهند بود تا با مسلط بودن به ویژگیهای انواع نمونه

ی بردارو روشهای تجزیه مناسب و کاربرد آنها، در یک پروژه اکتشافی به شکل هوشمند و هدفمند نمونه

 تجزیه را مدیریت کنند.ژئوشیمیایی و روشهای 

 

 رفصل درسس

 نظری:

 اصول اکتشافات ژئوشیمیایی براساس سنگ .1

a. ها(های ژئوشیمیایی اولیه )استفاده از منطق کمپلکسنحوه تشکیل هاله  

b. های ژئوشیمیایی اولیه در کانسارهای مس پورفیری، مولیبدن ارائه و توضیح هاله

 ترمال و سایرپورفیری، انواع طلای اپی

c.  ،معرفی عناصر ردیاب در اکتشاف انواع کانسارهای مختلف مس، مولیبدن، طلا

 روی و سایر-قلع، سرب

d. برداریاصول نمونه 

i. برداری )های نمونهروشChip sampling, Channel sampling, 

… ) 

ii. )انتخاب مکان برداشت )نمونه برداری هوشمند 

 برداری از سطح زمیننمونه 

 برداری از تونلنمونه 

 هابرداری از مغزهنمونه 

iii. ابعاد مکانی نمونه 

iv. وزن نمونه 

e. روشهای خردایش و نرمایش نمونه 
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f.  انتخاب روشهای مناسب برای تجزیه مواد معدنی )در انتها روشهای تجزیه توضیح

 اند(داده شده

g. های رقومی ژئوشیمیاییتهیه نقشه 

h. ی.های آذرین و رسوبتوضیح دامنهتغییرات فراوانی عناصر )میزان زمینه( در سنگ 

i. هاتفسیر داده  

 ایاکتشافات ژئوشیمیایی براساس رسوبات رودخانه .2

a. استفاده از نمودارهای نحوه تشکیل هاله( های ژئوشیمیایی ثانویهEh, pH) 

i. های سنگین(هاله ژئوشیمیایی ثانویه مکانیکی )کانی 

ii. هاله ژئوشیمیایی ثانویه حمل مواد به صورت محلول 

b.  برداشت نمونه کانی سنگین )روش هوشمند با استفاده از اطلاعات انتخاب مکان

 بالادستی(

c.  انتخاب مکان برداشت نمونه حمل مواد به صورت محلول )روش هوشمند با

 استفاده از اطلاعات بالادستی(

d. روش برداشت نمونه 

e.  مش( -80آماده سازی نمونه )کانی سنگین و 

f. انتخاب روش مناسب برای تجزیه 

g. ی ژئوشیمیایی هاتهیه نقشه 

h. تفسیر نتایج 

  ل اکتشافات ژئوشیمیایی براساس خاکاصو .3

a. توضیح در خصوص افقهای مختلف خاک و نحوه تمرکز عناصر در آن 

b. برداریانتخاب مکانهای مناسب برای نمونه 

c. بردایروش نمونه 

d. آماده سازی نمونه 

e. انتخاب روش مناسب برای تجزیه 

f. های رقومی ژئوشیمی خاکتهیه نقشه 
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g. هاتفسیر داده  

 ل اکتشافات ژئوشیمیایی براساس آباصو .4

a.  استفاده از نمودارهای( عناصر و مواد محلول در آبEh, pH) 

b. بردارینمونه 

c. انتخاب روش تجزیه مناسب 

d. هاتفسیر داده 

 اصول اکتشافات ژئوبوتانی .5

 روشهای تجزیه در اکتشافات ژئوشیمیایی مواد معدنی .6

a.  روشICP-Ms  وICP-Oes  وA.AS 

i. قابلیت و کاربرد 

ii. انتخاب روش مناسب برای محلول سازی نمونه 

 )روش تجزیه بخشی )محلول سازی با تیزاب سلطانی 

  اسید 4روش محلول سازی با 

 )روش تجزیه کامل نمونه )ذوب قلیایی     

b. XRFفلزی و : کاربرد و مورد استفاده از این روش برای تجزیه مواد معدنی غیر

 سنگهای آذرین

c. XRD لزیفشناختی مواد معدنی غیرو مورد استفاده از این روش برای کانی کاربرد 

d. تر )اکتشاف آهن و سایر(های معدنی به روش شیمیروش تجزیه نمونه 

e.  )تجزیه کانی با استفاده از میکروسکوپ الکترونی )قابلیت و کاربرد 

 

 یادگیری -روش یاددهی

 ) سخنرانی و نمایشی( درصد تدریس 90: استاد

 درصد )سمینار(10:  دانشجو

 : در درس عملی پیش بینی شده استبازدید علمی
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HTTP://WWW.SCIENCEDIRECT.COM/SCIENCE/JOURNAL/13679120 

 EARTH AND PLANETARY SCIENCE LETTERS 
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 مشخصات

  عملی -شیمیاییاصول اکتشافات زمینعنوان درس )فارسی(: 

 Principal of Geochemical Exploration (lab)عنوان درس )انگلیسی( : 

 یشنیاز: کانسارهای آذرین و دگرگونی پعنوان             ندارد             پیشنیاز: داردتخصصی          :  درس نوع

 1واحد عملی     0عملی           واحد نظری     :واحد  نوع                          1:     واحد تعداد

 ساعت               32ساعت:      تعداد 

 اهداف کلی درس

-ههای ژئوشیمیایی مختلف و تفسیر آنها، روشهای تجزیه و پروژپتانسیل یابی مواد معدنی، تهیه نقشهدانشجو با 

 آشنا بشود.های واقعی ژئوشیمیایی و مشکلات آنها 

 

 اهداف ویژه درس

-ی با روشآشنای .برداریسازی جهت تعیین مناطق مناسب برای نمونههای آلتراسیون و کانیآشنایی و اهمیت زون

-روشبا ای و آب در اکتشاف مواد معدنی. آشنایی برداری از سنگ، خاک، رسوبات رودخانههای مناسب نمونه

-تهیه نقشههای معدنی و انتخاب روش مناسب. های تجزیه نمونهآشنایی با روش ها. های آماده سازی انواع نمونه

 .شناسیهای زمینهای ژئوشیمیایی با دادههای ژئوشیمیایی. تفسیر داده

 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

های اکتشافات ژئوشیمیایی را به شکل هوشمند و خواهند بود تا پروژهدانشجویان بعد از گذارندن این درس قادر 

 هدفمند مدیریت و تفسیر کنند.
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 سرفصل درس

 :عملی

و  ایی ناحیهژئوشیم سازی،شناسی، آلتراسیون، کانیینزم هایداده تلفیقپتانسیل یابی مواد معدنی با  -1

 ژئوفیزیک هوایی

 مواد معدنیکاربرد روشهای مختلف تجزیه در اکتشاف  -2

 سازی نمونه برای اکتشاف مواد معدنی فلزیضرورت انتخاب روش مناسب آماده -3

 XRDهای شناسایی کانیها از روی گراف -4

 XRDو  XRFشناختی مواد معدنی غیرفلزی در روش تجزیه های ژئوشیمیایی و کانیتفسیر داده -5

 های ژئوشیمیایی رقومی )اکتشاف مواد معدنی(تهیه نقشه -6

a. های سنگیی ژئوشیمی نمونهنقشه رقوم 

b. های خاکنقشه رقومی ژئوشیمی نمونه 

c. ایهای رسوبات رودخانهنقشه رقومی ژئوشیمی نمونه 

 آشنایی با میزان زمینه عناصر در موارد: -7

a. انواع سنگهای آذرین، رسوبی و دگرگونی 

b. هادر انواع خاک 

c. ایدر رسوبات رودخانه 

 شناسیسازی و زمینآلتراسیون، کانیهای های ژئوشیمیایی با نقشهتحلیل نقشه -8

های واقعی بررسیهای ژئوشیمیایی به روشهای مختلف بر روی ذخایر مختلف، طرح مسئله و ارائه نمونه -9

 بحث روی آنها
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 ای در یک منطقه اکتشافیبرداری از سنگ، خاک و رسوبات رودخانهاجرای روشهای نمونه -10

 

 یادگیری -روش یاددهی

 )آزمایشگاهی( تدریسدرصد  70: استاد

 )درصد )آزمایشی 30: دانشجو

) 

 بازدید علمی: بازدید از معادن و اجرای عملیات اکتشافات ژئوشیمیایی

 روش ارزیابی

 

 تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه

  LCDنمونه، رایانه،  تحمل و نقل و تجهیزات صحرایی برای برداش وسیله

 

 

 

 

 

 پروژه

 

 ارزشیابی مستمر میان ترم آزمون نهایی

 درصد 30 - نوشتاری: 

 درصد 70 عملکردی:
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 مشخصات

 ای و متالوژنی ایرانزمین ساخت صفحهعنوان درس )فارسی(: 

 Plate Tectonic and Metallogeny of Iranعنوان درس )انگلیسی( : 

 ندارد   دارد پیشنیاز:                            تخصصی :  درس نوع

 0واحد عملی     2 واحد نظری نظری    :واحد  نوع                          2:     واحد تعداد

 ساعت          32 ساعت تعداد 

 اهداف کلی درس

 زایی در موقعیتهای تکتونیکی مختلف آشنا بشود. سپس درباره انواع کانسارهایدانشجو با انواع ماگماتیسم و کانه

 .تشکیل بداندسرب و روی، طلا، کرومیت، ذخایر غیرفلزی و ... در ایران از لحاظ متالوژنی و نحوه آهن، مس، 

 

 اهداف ویژه درس

 یتهای تکتونیکی مختلف را بداند.کانساری مسزایی در موقعانتظار است تا دانشجو انواع ماگماتیسم و کانه

ای. انواع کانسارهای آهن سنگان، چغارت، پورفیری، ماسیو سولفید ایران و ارتباط آنها زمین ساخت صفحه

ای. انواع کانسارهای طلای ایران و ارتباط های درون قارهن فرورانش و ریفتچادرملو، گل گهر  و ارتباط  آنها زو

روی بررسی منشا و محیط تکتونیکی. منشا، متالوژنی و نحوه تشکیل -انواع کانسارهای سرب تکتونیکی. 

 فلزی و غیرفلزی ایران کاملا آشنا باشد. کانسارهای

 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

دانشجویان بعد از گذارندن این درس قادر خواهند بود با شناسایی ویژگی ذخایر فلزی و غیرفلزی ایران در 

 کمربندهای تکتونیکی مناسب، به اکتشاف ذخایر مشابه در آن ایالتهای فلززایی کمک کنند. 
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 سرفصل درس

 :نظری

 زایی در زون فرورانش حاشیه قارهانواع ماگماتیسم و کانه

 زایی در زون فرورانش جزایر قوسیماگماتیسم و کانه انواع

 زایی در زون تصادم قارهماگماتیسم و کانه

 زایی در زون گسترش کف اقیانوسهاانواع ماگماتیسم و کانه

 زایی در زون ریفت درون قارهانواع ماگماتیسم و کانه

 زایی در زون ریفت پشت جزایر قوسیماگماتیسم و کانه

 زایی در نقاط داغ داخل قارهکانهماگماتیسم و 

 زایی در کراتونهاکانه

 کانسارهای مس .1

a. ای و متالوژنی(تکتونیک صفحه -)ماگماتیزم مس پورفیری 

i. کمربند کرمان 

ii. کمربند سونگون 

iii. بلوک لوت 

b. )ای و متالوژنی(تکتونیک صفحه -)ماگماتیزم مس ماسیوسولفید )کانسار تکنار 

c.  مس نوعIOCG )ای و متالوژنی(تکتونیک صفحه -اگماتیزم)م )کانسار قلعه زری 

 کانسارهای آهن .2

a. تکتونیک  -)ماگماتیزم چادرملو( -آهن ایران مرکزی )کانسارهای آهن چغارت

 ای و متالوژنی(صفحه

b. )یک تکتون -)ماگماتیزمآهن نوع اسکارنی )کانسار آهن نوع اسکارن،  سنگان

 ای و متالوژنی(صفحه

 روی-کانسارهای سرب .3
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a. روی ایرانکوه نوع  -کانسار  سربMVT شناسی، نحوه تشکیل و مقایسه با سایر )زمین

 ذخایر(

b. ای و متالوژنی(تکتونیک صفحه -)ماگماتیزم نوع ماسیو سولفید 

 کانسارهای طلا .4

a. نوع  کانسار طلای کوه زر تربت حیدریهIOCG ای و متالوژنی(تکتونیک صفحه -)ماگماتیزم 

b.  ی و اتکتونیک صفحه -موته و سایر )ماگماتیزم -ترمال )ارغشکانسارهای طلای نوع اپی

 متالوژنی(

c. )کانسارهای طلای نوع کارلین )زرشوران 

d.  ک تکتونی -احیایی )منطقه اکتشافی هیرد( )ماگماتیزم–کانسارهای طلای نوع ماگمایی

 ای و متالوژنی(صفحه

 ه با سایر ذخایر(مقایسشناسی، نحوه تشکیل و )زمین نوع اوفیولیتی کانسارهای کرومیت .5

 کانسارهای آپاتیت .6

a. )ای و متالوژنی(تکتونیک صفحه -)ماگماتیزم ماگمایی )اسفوردی 

b. عیار( -شناسی، نحوه تشکیل و میزان ذخیره )زمین ها(رسوبی )فسفریت 

 یار(ع -شناسی، نحوه تشکیل و میزان ذخیره کانسارهای پتاس و بوراکس )زمین .7

 عیار( -ناسی، نحوه تشکیل و میزان ذخیره شذخایر مهم بنتونیت )زمین .8

 عیار( -شناسی، نحوه تشکیل و میزان ذخیره ذخایر مهم کائولین )زمین .9

 

 یادگیری -روش یاددهی

 ) سخنرانی و نمایشی(  درصد تدریس 80: ستادا

 درصد )سمینار(20:  دانشجو

 : بازدید از معادنبازدید علمی
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 مشخصات

  گرانیتوئیدهاپایدار، منشاء و محیط تکتونیکی  -های رادیوژنیکایزوتوپ:  عنوان درس )فارسی(

 Radiogenic & Stable Isotopesعنوان درس )انگلیسی( : 

Petrogenesis & Tectonic Setting of Granitoids 

 عنوان پیشنیاز:               ندارد               اردپیشنیاز: د                           تخصصی: درس نوع

 0واحد عملی    2  واحد نظری        نظری  :واحد  نوع                          2:     واحد تعداد

 ساعت               32ساعت:   تعداد 

 اهداف کلی درس

. شودمی شناسی اقتصادی آشناو کاربرد آنها در زمینهای پایدار و رادیوژنیک دانشجو با انواع ایزوتوپ

زیکی، انواع گرانیتوئیدها از لحاظ خصوصیات ژئوشیمیایی، فی گرانیتوئیدها و ارتباط آنها با کانسارهای پورفیری.

 موقعیت تکتونیکی و انواع و همچنین رسم نمودارهای پترولوژیکی و تفسیر آنها آشنا بشود.

 

 اهداف ویژه درس

ر آنها را های پایدار و ناپایدار و نحوه تفسیبشناسد. کاربرد ایزوتوپانتظار است تا دانشجو انواع گرانیتوئیدها را 

 بداند. نمودارهای پترولوژیکی را رسم نموده و تفسیر کند.

 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

شا ماگما تفسیر منهای پایدار و ناپایدار برای دانشجویان بعد از گذارندن این درس قادر خواهند بود تا از ایزوتوپ

گرمابی استفاده کنند و با آشنایی با گرانیتوئیدها برای اکتشاف ذخایر مرتبط با آنها و نحوه  -و محلول ماگمایی

 تشکیل ذخایر استفاده کنند. 
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 سرفصل درس 

  :نظری

 هاایزوتوپ

 های رادیوژنیک )تعیین سن و منشا ماگما(ایزوتوپ

a. ( تعیین سن به روش زیرکونU-Pb) 

b.  نیودنیوم –و سمیریوم  استرانسیوم –روبیدیوم تعیین منشا و سن به روش 

c.  به روشو منشا تعیین سن Lu-Hf 

d.  اسمیوم  –رنیوم تعیین سن به روش (Re-Os) 

 ایزوتوپ های پایدار )تعیین منشا و دماسنجی(

e. هیدروژن -اکسیژن هایایزوتوپها با استفاده از تعیین منشا محلول  

f.  کربن )منشا عناصر(تعیین منشا گوگرد و 

g. ترمومتری 

 گرانیتوئیدها

 براساس محیط تکتونیکی، منشا و خواص فیزیکی  رده بندی گرانیتوئیدها 

 های مختلفآشنایی با عناصر فرعی و نادرخاکی نحوه توزیع این عناصر در کانی 

  بر ترکیب ماگما هنگام ذوب در عناصر سازگار و ناسازگار )نادر خاکی و عناصر جزئی( و تاثیر آنها

 اعماق مختلف.

  خصوصیات ژئوشیمیایی، فیزیکی، منشاء و موقعیت تکتونیکی گرانیتوئیدهای نوعI 

  خصوصیات ژئوشیمیایی، فیزیکی، منشاء و موقعیت تکتونیکی گرانیتوئیدهای نوعS 

  خصوصیات ژئوشیمیایی، فیزیکی، منشاء و موقعیت تکتونیکی گرانیتوئیدهای نوعA 

  خصوصیات ژئوشیمیایی، فیزیکی، منشاء و موقعیت تکتونیکی گرانیتوئیدهای نوعM 

 های ناپایدار و تحلیل منشا گرانیتوئیدهاایزوتوپ 

a. Rb-Sr   وSm-Nd 

 های مناسب برای تعیین سن گرانیتوئیدهاروش 

a. Zircon (U-Pb) 
b. Ar-Ar 
c. Rb-Sr 

  تفسیر آنهاآشنایی با نمودارهای مختلف پترولوژیکی و نحوه استفاده و 

a. نمودارهای نامگذاری 
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b.  نمودارهای شاخص پتاسیم و اندیسAl 

c. نمودارهای تعیین موقعیت تکتونیکی گرانیتوئیدها 

d. نمودارهای عنکبوتی 

e.  
 

 یادگیری -روش یاددهی

 ) سخنرانی و نمایشی( درصد تدریس 90: استاد

 درصد )سمینار(10:  دانشجو

 رادیوژنیکهای های پایدار و ایزوتوپ: ایزوتوپتمرین

 های رادیوژنیکجلسه ایزوتوپ 5** 

 های پایدارجلسه ایزوتوپ 4** 

 جلسه گرانیتوئیدها 6** 

 

 روش ارزیابی

 

 تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه

  LCDرایانه، 

 

 

 پروژه

 

 ارزشیابی مستمر میان ترم آزمون نهایی

درصد 15 - درصد 85 نوشتاری: -  

 عملکردی:
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 فهرست منابع

. ژئوشیمی، پترولوژی سنگهای آذرین و کانسارهای ماگمایی، انتشارات دانشگاه فردوسی 1391پور م.ح.، کریم

 صفحه. 533مشهد. 

شناسی، . اکتشاف ذخایر معدنی )مدلهای زمین1384پور م.ح؛ ملکزاده شفارودی الف؛ حیدریان شهری م.ر، کریم

  صفحه. 633انتشارات دانشگاه فردوسی مشهد،  ای و ژئوفیزیکی(،ژئوشیمی، ماهواره
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Winter, J.D. 2009 Principle of igneous and metamorphic petrology, 2nd Edition. 
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https://www.whitman.edu/geology/winter/JDW_PetClass.htm 
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 و پایگاههای اینترنیتی معتبر مرتبط با موضوع( ISIو مجلات خارجی  ISC)مجلات فهرست مطالعاتی 

  داخلی: ISCمجلات 

 شناسی اقتصادی  مجله زمینR/HTTP://ECONG.UM.AC.I 

  مجله علوم زمینHTTP://WWW.GS-JOURNAL.IR 

  مجله پترولوژی/IJP/HTTP://UIJS.UI.AC.IR 

 شناسی کاربردی پیشرفته مجله زمین/HTTP://AAG.SCU.AC.IR 

 خارجی: ISIمجلات 

 ECONOMIC GEOLOGY 

HTTP://ECONGEOL.GEOSCIENCEWORLD.ORG/ 

 ORE GEOLOGY REVIEWS 

HTTP://WWW.SCIENCEDIRECT.COM/SCIENCE/JOURNAL/01691368 

 MINERALIUM DEPOSITA 

HTTP://LINK.SPRINGER.COM/JOURNAL/126 

 JOURNAL OF ASIAN EARTH SCIENCES 

HTTP://WWW.SCIENCEDIRECT.COM/SCIENCE/JOURNAL/13679120 

 EARTH AND PLANETARY SCIENCE LETTERS 

HTTP://WWW.SCIENCEDIRECT.COM/SCIENCE/JOURNAL/0012821X 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://link.springer.com/journal/126
http://aag.scu.ac.ir/
http://uijs.ui.ac.ir/ijp/
http://econg.um.ac.ir/
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 مشخصات

  های اکتشافیاجرای پروژهعنوان درس )فارسی(: 

 Mineral Exploration Projectعنوان درس )انگلیسی( : 

 میاییشیاصول اکتشافات زمین دارد       ندارد       عنوان پیشنیاز:    پیشنیاز:            اختیاری:  درس نوع

 2 واحد عملی       0نظری  واحد         عملی :واحد  نوع                          2:     واحد تعداد

 ساعت               64ساعت:   تعداد 

 اهداف کلی درس

عیین ها و ترسیم نیمرخ، تدانشجو با اصول تهیه طرح اکتشاف اولیه و نهایی و اجرای آن، انواع حفاری، مطالعه مغزه

 اقتصادی پروژه آشنا بشود. ذخیره، محاسبه عیار حد و ارزیابی

 

 اهداف ویژه درس

کتشاف را مدیریت اجرای پروژه اانتظار است تا دانشجو طرح اکتشاف اولیه و نهایی برای ذخایر مختلف بنویسید. 

ه بتواند مغزه ها را بدرستی و با الگوهای جهانی مطالعبر عهده بگیرد. مناطق مناسب برای حفاری را تعیین نماید. 

وشهای بتواند از ررا در زمان مناسب انجام دهد. آرایی، تست صنعتی های مناسب برای آزمایشهای کانهمونهن .کرده

انجام  ارزیابی اقتصادی پروژه را با تیم تخصصیمختلف محاسباتی تعیین ذخیره کند و عیارحد را مشخص کند. 

 دهد.

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

بعد از گذارندن این درس قادر خواهند بود تا طرح اکتشاف اولیه و نهایی درست بنویسند. تعیین ذخیره دانشجویان 

ها را مطالعه کرده و نیمرخها را ترسیم کرده و اطلاعات کنند و عیار حد بدست آورند. ارزیابی اقتصادی کنند. مغزه

 ها تفسیر کنند. شناسی، آلتراسیون، ژئوشیمیایی و ژئوفیزیکی را با دادهزمین
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 سرفصل درس

 :عملی

-نزمی-مدلسازی وانتخاب مناطق مناسب برای اکتشاف ذخایر معدنی براساس اطلاعات، پترولوژی .1

 های ماهواره، ژئوشیمی اکتشافی، ژئوفیزیک و سایر )اجرای عملی(شناسی، پردازش داده

 تهیه و تدوین طرح اکتشاف برای مواد معدنی .2

  در سه مرحله از اکتشافای و پورفیری مس رگه 

 ای در سه مرحله از اکتشافطلای رگه 

 کائولین 

 طراحی و اجرای عملیات اکتشاف .3

 سازیهای زمین،شناسی، آلتراسیون و کانیتهیه نقشه 

  اجرای عملیات اکتشافات ژئوشیمیایی 

 اکتشافات زیرسطحی  .4

 چاهک 

 گیری الماسی، مغزهها)حفاری مزایا و محدودیت –ها ، قابلیتانواع روشهای حفاری

 ای پودر(حفاری روتاری و حفاری ضربه

 )احداث تونل در مرحله اکتشاف )دلیل و ضرورت 

 حفاری .5

 اینحوه و چگونگی تعیین نقاط حفاری در کانسارهای پورفیری و رگه 

 ای در مراحل مختلف اکتشافتعیین آزیموت و زاویه حفاری در کانسارهای پورفیری و رگه 

 ای در مراحل مختلف اکتشافدر کانسارهای پورفیری و رگهتعیین عمق حفاری 

 سایر 

 هاروش مطالعه مغزه .6

 

 سازی و ژئوشیمیاییشناسی، آلتراسیون، کانیهای زمینترسیم نیمرخ .7

 

 سازی،اکتشافات ژئوشیمیایی و ژئوفیزیکیشناسی، کانیهای زمینتلفیق داده .8
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 ( و عیار میانگین ذخیره(Cutoff Gradeمحاسبه عیار حد اقتصادی و غیر اقتصادی .9

 های استخراجتاثیر روش و هزینه 

 تاثیر میزان مواد باطله به ماده معدنی 

 آراییهای کانهتاثیر روش و هزینه 

 های حمل و نقلهزینه 

 قیمت ماده معدنی 

 حقوق دولتی 

 سایر موارد 

 

 محاسبه ذخیره .10

 های محاسبه ذخیرهروش 

 شناختی ماده ره در یک منطقه )تغییرات کانیدلایل و ضرورت محاسبه بیش از یک ذخی

 های استخراج و سایر(.های مزاهم، هزینهمعدنی، تغییرات در عیار، تغییرات در عناصر  یا کانی

 

 محاسبه ارزش اقتصادی ماده معدنی  .11

 )محاسبه ارزش اقتصادی کانسانتره )مس، سرب و روی 

 محاسبه راندمان بازیافت ماده معدنی در کنسانتره 

 اسبه ضریب تمرکز ماده معدنی در کنسانتره )چند تن ماده معدنی برای تولید یک تن مح

 کنسانتره نیاز است(

 محاسبه ارزش یک تن ماده معدنی 

 

 ارزیابی اقتصادی پروژه .12

 

 تدوین گزارش نهایی اکتشاف .13
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 یادگیری -روش یاددهی

 ) سخنرانی و نمایشی( درصد تدریس 90: استاد

 ()آزمایشیدرصد 10:  دانشجو

 متناسب با سرفصلتمرین: 

 

 ش ارزیابیرو

 

 تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه

  LCDرایانه، 

 

 فهرست منابع

Alastair, J., Sinclair, G., Blackwell, H., 2002. Applied Mineral Inventory 

Estimation. 401 p. Cambridge University Press. 

Carranza, E.J.M., 2009.  Geochemical Anomaly and Mineral Prospectivity 

Mapping in GIS. 347 p. Elsevier 

Haldar, S.K., 2013. Mineral Exploration Principles and Applications. 333 p. 

Elsevier. 

Macdonald, E.H., 2007. Handbook of gold exploration and evaluation. P- 667. 

CRC Press Boca Raton Boston New York Washington, DC. 

Marjoribanks, R., 2010. Geological Methods in Mineral Exploration. Elsevier. 

 پروژه

 

 ارزشیابی مستمر میان ترم آزمون نهایی

درصد 30 - درصد 70 نوشتاری: -  

 عملکردی:
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Moon, C.J., Whateley, M.K.G., Evans, A.M., 2006. Introduction to Mineral 

Exploration, 499 p. Blackwell Publishing. 

Peters, W.C 1987, Exploration and Mining Geology, 2nd Edition, p-706. John 
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 و پایگاههای اینترنیتی معتبر مرتبط با موضوع( ISIو مجلات خارجی  ISC)مجلات فهرست مطالعاتی 

  داخلی: ISCمجلات 

 شناسی اقتصادی  مجله زمینR/HTTP://ECONG.UM.AC.I 

  مجله علوم زمینHTTP://WWW.GS-JOURNAL.IR 

  مجله پترولوژی/IJP/HTTP://UIJS.UI.AC.IR 

 شناسی کاربردی پیشرفته مجله زمین/HTTP://AAG.SCU.AC.IR 

 خارجی: ISIمجلات 

 ECONOMIC GEOLOGY 

HTTP://ECONGEOL.GEOSCIENCEWORLD.ORG/ 

 ORE GEOLOGY REVIEWS 

HTTP://WWW.SCIENCEDIRECT.COM/SCIENCE/JOURNAL/01691368 

 MINERALIUM DEPOSITA 

HTTP://LINK.SPRINGER.COM/JOURNAL/126 

 JOURNAL OF ASIAN EARTH SCIENCES 

HTTP://WWW.SCIENCEDIRECT.COM/SCIENCE/JOURNAL/13679120 

 EARTH AND PLANETARY SCIENCE LETTERS 

HTTP://WWW.SCIENCEDIRECT.COM/SCIENCE/JOURNAL/0012821X 
 

 

 

http://link.springer.com/journal/126
http://aag.scu.ac.ir/
http://uijs.ui.ac.ir/ijp/
http://econg.um.ac.ir/
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 مشخصات

  (GISدورسنجی اکتشافی و سیستم اطلاعات جغرافیایی )عنوان درس )فارسی(: 

  GIS and Remote Sensing for exploration عنوان درس )انگلیسی(::

 ندارد  دارد  پیشنیاز:                              اختیاری:  درس نوع

 1واحد عملی  1واحد نظری   نظری و عملی              :واحد  نوع                           2:واحد تعداد

 ساعت عملی               32ساعت نظری و  16ساعت:   تعداد 

 اهداف کلی درس

ها و کاربرد آنها در اکتشاف منابع معدنی، روشهای پردازش و تفسیر نتایج برای اکتشاف انواع ماهوارهدانشجو با 

 آشنا بشود.در اکتشاف مواد معدنی  سنجش از دور کاربرد و استفاده ازمواد معدنی، 

 

 اهداف ویژه درس

ها در اکتشاف منابع معدنی، کاربرد ماهواره ها، وضوح مکانی و طیفی ماهواره ها،انواع ماهوارهبا  آشنایی

(، GISاطلاعات جغرافیای )آشنایی با سیستم های معرف آلتراسیون. های ماهواره و شناسایی کانیپردازش داده

 راسیون،شناسی، آلتزمینهای رقومی نی، تهیه نقشهدر اکتشاف منابع معدکاربرد سیستم اطلاعات جغرافیای 

-ردازش دادهشناسی و پهای ژئوشیمی، آلتراسیون، ژئوفیزیک، زمینهای دادهسازی و ژئوشیمی. تلفیق لایهکانی

 و تفسیر آنها.های ماهواره مختلف و تهیه نقشه نهایی 
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 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

هیه های مختلف را تدانشجویان بعد از گذارندن این درس قادر خواهند بود تا با مسلط بودن به نرم افزارها، نقشه

سعت نوع و وکنند. با پردازش تصاویر ماهواره محلهای آلتراسیون را در نقاط دورافتاده شناسایی کند و برای 

  بعدی برای مراحل اکتشاف و بازدید صحرایی را انجام دهد.سازی تفسیر کرده و برنامه ریزی کانی

  

 سرفصل درس

  :نظری

 ، اهداف و کاربردهاArcGISآشنایی با سیستمهای جغرافیایی و محیط  -1

 در اکتشاف مواد معدنی GISکاربرد  -2

ای، اصول اولیه کار های ماهوارهکاربردهای پردازش دادهآشنایی با تعریف سنجش از دور، اهداف و  -3

 های آنها بر عکسهای هواییها و برتریماهواره

ها شامل نور مرئی، فروسرخ نزدیک، فروسرخ موج کوتاه و آشنایی با طیف امواج قابل برداشت ماهواره -4

 آلتراسیونهای فروسرخ حرارتی و سودمندی هریک در شناسایی سنگها، کانیها و زون

 ای برای اکتشاف مواد معدنیهای ماهوارهآشنایی با طیف کانیهای مختلف مورد استفاده در پردازش داده -5

های مختلف به لحاظ تاریخچه، کاربرد، قدرت تفکیک مکانی، ابعاد برداشت، طیف آشنایی با ماهواره -6

ید در اکتشاف مواد معدنی مانند های مفها و سنجندهقابل برداشت و تعداد باندها. پس از ان ماهواره

Landsat ،ASTERها و ، ابرطیفWorldview3  بطور ویژه مورد بحث و بررسی قرار بگیرند و به

میکرومتر( و قدرت  4/2تا  1/2های التراسیون )لحاظ تعداد باند در محدوده مفید برداشت کانیهای زون

 تفکیک مکانی مقایسه شوند.

 قدماتی و نهاییآشنایی با روشهای پردازش م -7

ای، آشنایی با انواع پردازش مقدماتی شامل تصحیح علت انجام پردازش مقدماتی بر روی تصاویر ماهواره -8

چرخش زمین، کاهش نویز، تصحیح ارتفاع خورشید و فاصله زمین تا خورشید، تصحیح جوی، تصحیح 

 توپوگرافی و تصحیح هندسی

 ف اکتشاف منابع معدنی آشنایی با روشهای مختلف پردازش نهایی با هد -9
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 :عملی

  رقومی کردن، ساختنShapefileهای خطی، پلی گون شناسی رقومی با ساختن لایه، رسم نقشه زمین

 و نقطه...... راهنما، طول و عرض جغرافیایی، مقیاس و .... به شکل عملی

 های ژئوشیمیایی به روشهای مختلف در تهیه نقشهArcGIS به شکل عملی 

  روشهای مختلف پردازش نهایی با هدف اکتشاف منابع معدنی همراه با ارائه مثالهای عینی و آشنایی با

کار بر روی مناطق معدنی مشخص شده و مناطق نامشخص که به ترتیب شامل موارد زیر است. دانشجو 

تلف ای مخهزایی با آلتراسیونهای مختلف کانهباید تمام روشهای زیر را به شکل عملی بر روی سیستم

 و گسترشهای متنوع کار کرده  و مقایسه کند.

، باز کردن تصاویر مختلف، ذخیره کردن، آشنایی با نوارابزارها و ENVIالف: آشنایی با محیط نرم افزار 

 ای و مشخصات آنهاهای خام تصاویر ماهوارههای مختلف، آشنایی با فایلآیکون

 ب: ادغام کردن باندها

 پ: ترکیب رنگی کاذب

 شدت -اشباع -تبدیل ته رنگت: 

 ث: تصاویر نسبتی و ترکیب رنگی کاذب انها

 ج: تصاویر تفریقی و ترکیب رنگی کاذب انها

 چ: تصاویر جمعی و ترکیب رنگی کاذب انها

 هاح: فیلترگذاری و بارزسازی گسلها و خطواره

 های اصلی، انواع ان و ترکیب رنگی کاذب انهاخ: آنالیز مولفه

با هدف اکتشاف ذخیره معدنی خاص به  Mineral mappingنظارت شده و روشهای د: طبقه بندی 

 شکل هوشمند و هدفمند

 ذ: طبقه بندی نظارت نشده

 یادگیری -روش یاددهی

 (و آزمایشگاهی نمایشیسخنرانی، )  درصد تدریس 70: استاد

 (آزمایشیدرصد ) 30:  دانشجو

 : برابر سرفصلواحد عملی
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 و پایگاههای اینترنیتی معتبر مرتبط با موضوع( ISIو مجلات خارجی  ISC)مجلات فهرست مطالعاتی 

 داخلی: ISCمجلات 

 شناسی اقتصادی  مجله زمینR/HTTP://ECONG.UM.AC.I 

  مجله علوم زمینHTTP://WWW.GS-JOURNAL.IR 

  مجله پترولوژی/IJP/HTTP://UIJS.UI.AC.IR 

 شناسی کاربردی پیشرفته مجله زمین/HTTP://AAG.SCU.AC.IR 

 خارجی: ISIمجلات 

 ECONOMIC GEOLOGY 

HTTP://ECONGEOL.GEOSCIENCEWORLD.ORG/ 

 ORE GEOLOGY REVIEWS 

HTTP://WWW.SCIENCEDIRECT.COM/SCIENCE/JOURNAL/01691368 

 MINERALIUM DEPOSITA 

HTTP://LINK.SPRINGER.COM/JOURNAL/126 

 JOURNAL OF ASIAN EARTH SCIENCES 

HTTP://WWW.SCIENCEDIRECT.COM/SCIENCE/JOURNAL/13679120 

 EARTH AND PLANETARY SCIENCE LETTERS 

HTTP://WWW.SCIENCEDIRECT.COM/SCIENCE/JOURNAL/0012821X 

 REMOTE SENSING AND ENVIRONMENT 

HTTP://WWW.SCIENCEDIRECT.COM/SCIENCE/JOURNAL/003442
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 مشخصات

  فیزیکیاصول اکتشافات زمینعنوان درس )فارسی(: 

 Principal of Geophysical Explorationعنوان درس )انگلیسی(: 

 دارد          نداردپیشنیاز:                       اختیاری:  درس نوع

 1واحد عملی   1واحد نظری   عملی  –نظری    :واحد  نوع   2:واحد تعداد

 ساعت عملی  32ساعت نظری و  16ساعت:  تعداد 

              

 اهداف کلی درس

 (، روش الکترو مغناطیسی(IP/RS از جمله مگنتومتری، روش الکتریکیروشهای ژئوفیزیکی دانشجو با 

 آشنا بشود. روش گرانی که در اکتشاف منابع معدنی کاربرد دارند

 

 اهداف ویژه درس

ا هبرای اکتشاف یک کانسار خاص روش مناسب ژئوفیزیکی را انتخاب کرده، دادهانتظار است تا دانشجو بتواند 

 را به نحو مطلوبی پردازش و تفسیر کند.

 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

-روش اکتشاف ژئوفیزیکی مناسب را برای یک کانیدانشجویان بعد از گذارندن این درس قادر خواهند بود تا 

سیر سازی و ژئوشیمی تفشناسی، آلتراسیون، کانیها را به کمک اطلاعات زمینانتخاب کنند. داده سازی خاص

  کنند و محلهای مناسب برای حفاری را مشخص کنند. 
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 سرفصل درس 

  :نظری

 روش مغناطیس

 مدلسازی ای و تفسیر کیفی. تفسیر کمی،میدان مغناطیسی. اندازه گیری، تصحیحات، و ارائه داده. حذف منطقه

ها و فیلترها. خصوصیات مغناطیسی سنگها. مغناطیس سنگهای پیشرو و معکوس. عدم یکتایی جوابها. تقویت داده

. ناهنجاریهای مغناطیسی و منابع آنها. انطباق بین دارنمونه های مغناطیس ازمناطق کانهدگرگون شده و آلتره شده. 

 . چالشهای تفسیرچگالی و مغناطیس. 

 ((IP/RS الکتریکیروش 

 و و  اندازه گیری ) (IP،  پلاریزاسیون القایی ) (RSروش مقاومت سنجی . گیری آنهااصول الکتریسیته و اندازه

 های تفسیر.چالش های کانه دار.در محیط های داده های این روشهانمایش آنها. تفسیر  نمونه

 ) (EMروش الکترو مغناطیسی 

از محیط های  EM های. نمونه های داده EMهای تفسیر داده آنها. و نمایش اندازه گیری ،مغناطیساصول الکترو 

 . های تفسیر.چالشدار کانه

 روش گرانی سنجی

ای و تفسیر کیفی. تفسیر کمی، مدلسازی پیشرو گیری، تصحیحات، و ارائه آنها. حذف منطقهمیدان گرانی، اندازه

های گرانی و فیلترها. چگالی و لیتولوژی. تغییر در چگالی بخاطر ادهو معکوس. عدم یکتایی جواب. تقویت د

دگرگونی و آلتراسیون. چگالی محیطهای کانه دار. نا هنجاری های گرانی و منابع آنها. نمونه های گرانی ازمناطق 

 کانه دار. چالشهای تفسیر.

 :عملی

 برداشت داده های مغناطیس 

  منطقه ایتصحیح داده های مغناطیس و جدا کردن 

  تفسیر کمی داده های مغناطیس 
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 های ژئوالکتریکبرداشت داده 

 های ژئوالکتریک ارائه و تفسیر داده 

 ای های گرانی و جدا کردن منطقهتصحیح داده 

 های گرانی تفسیر کمی داده 

 یادگیری -روش یاددهی

 ) سخنرانی، نمایشی و آزمایشگاهی( درصد تدریس 70: استاد

 (درصد )آزمایشی 30:  دانشجو

 : برابر سرفصل واحد عملی

 

 وش ارزیابیر

 

 تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه

  LCDرایانه، 

 

 فهرست منابع

 ؤئوفیزیک، انتشارات دانشگاه فردوسی مشهد.. مبانی اکتشافات 1384حیدریان شهری م.ر.، 

 )چاپ ششم(، انتشارات دانشگاه تهران. 2و 1. ژئوفیزیک کاربردی جلد 1368زمردیان، ح.، حاجب حسینیه ح.، 

 

 پروژه

 

 ارزشیابی مستمر میان ترم آزمون نهایی

درصد 20 - درصد 80 نوشتاری: -  

 عملکردی:



62 
 

Blakely, R.J., 1995. Potential Theory in gravity and magnetic applications. 

Cambridge University Press. 

Dentith, M., Mudge, S.T., 2014. Geophysics for the Mineral Exploration 

Geoscentist. Cambridge University Press. 

Dobrin, M.B., Savit, C,H., 1988. Introduction to Geophysical prospecting. 

McGraw Hill. 

Sumner, J.S., 1976. Principles of Induced polarization for Geophysical 

exploration. Elsevier Scientific.  

Telford, W.M., Geldart, L.P., Sheriff, R.E., 1990. Applied Geophysics. 

Cambridge University Press. 

Zhdanov, M.S., Keller, G.V., 1994. The geoelectrical methods in geophysical 

exploration. Methods in Geochemistry and Geophysics 31, Elsevier 

 

 و پایگاههای اینترنیتی معتبر مرتبط با موضوع( ISIو مجلات خارجی  ISC)مجلات فهرست مطالعاتی 

 داخلی: ISCمجلات 

 شناسی اقتصادی  مجله زمینR/HTTP://ECONG.UM.AC.I 

  مجله علوم زمینJOURNAL.IR-HTTP://WWW.GS 

  مجله پترولوژی/IJP/HTTP://UIJS.UI.AC.IR 

 شناسی کاربردی پیشرفته مجله زمین/HTTP://AAG.SCU.AC.IR 

 خارجی: ISIمجلات 

 ECONOMIC GEOLOGY 

HTTP://ECONGEOL.GEOSCIENCEWORLD.ORG/ 

 ORE GEOLOGY REVIEWS 

HTTP://WWW.SCIENCEDIRECT.COM/SCIENCE/JOURNAL/01691368 

 MINERALIUM DEPOSITA 

HTTP://LINK.SPRINGER.COM/JOURNAL/126 

 JOURNAL OF ASIAN EARTH SCIENCES 

HTTP://WWW.SCIENCEDIRECT.COM/SCIENCE/JOURNAL/13679120 

 EARTH AND PLANETARY SCIENCE LETTERS 

HTTP://WWW.SCIENCEDIRECT.COM/SCIENCE/JOURNAL/0012821X 

 

 

http://www.sciencedirect.com/science/journal/0012821X
http://www.sciencedirect.com/science/journal/13679120
http://link.springer.com/journal/126
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 مشخصات

  کانیها و سنگها صنعتیعنوان درس )فارسی(: 

 Industrial Rocks and Mineralsعنوان درس )انگلیسی(: 

 ندارد دارد پیشنیاز:  اختیاری                              :  درس نوع

 0واحد عملی      2واحد نظری  نظری  :واحد  نوع                          2:     واحد تعداد

               ساعت 32ساعت:    تعداد 

 

 اهداف کلی درس

 آشنا بشود. که در صنایع مختلف کاربرد دارند،کانیها و سنگها دانشجو با انواع 

 

 اهداف ویژه درس

 .با آنالیزهای خاص کاربرد صنعتی ماده معدنی غیرفلزی را مشخص کندانتظار است تا دانشجو بتواند 

 

 دهدهایی که درس پرورش میتگیتوانایی و  شایس

مواد معدنی غیرفلزی و کاربرد آنها در صنعت بر روی دانشجویان بعد از گذارندن این درس قادر خواهند بود تا 

 تصمیم بگیرند و برنامه ریزی کنند.
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 سرفصل درس

 :نظری

 آشنایی با نقش کانیها و سنگهای صنعتی در زندگی بشر .1

 شناخت منشاء و چگونگی تشکیل کانیها و سنگهای صنعتی .2

 بندی تجاری کانیهای صنعتیرده .3

 سرامیک و کاربرد آنها .4

 سنگهاسنگهای ساختمانی و خردهمعرفی انواع  .5

 سیمان و انواع آن .6

 ها و کاربرد آنها در صنعتپرکننده .7

 ها، گل حفاری و کمک ذوبهای صنعتیانواع ساینده .8

 دیرگدازها )دولومیت، سیلیس، منیزیت، گرافیت، فورستریت و کرومیت( .9

 گوهرسنگها و کاربرد آنها در صنعت .10

 یمی(کودهای شیمیایی )نیتراتی، فسفاتی و پتاس .11

 معرفی انواع کمک ذوبهای صنعتی .12

 کانیهای رسی، تبخیریها و بوکسیت .13

-ها، گوگرد، آهک و دولومیت، باریت، تالک، زئولیتکاربرد صنعتی کانیهای غیرفلزی خاص )آزبست .14

 ها، سدیم کربنات، ژیپس و پرلیت(
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 یادگیری -روش یاددهی

 ) سخنرانی( درصد تدریس 90: استاد درصد تدریس 90: استاد

 (درصد )سمینار 10:  دانشجو

 

 درصد )سمینار(10:  دانشجو

 

 روش ارزیابی

 

 تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه

  LCDرایانه، 

 

 فهرست منابع

 کانیها و سنگهای صنعتی، انتشارات دانشگاه فردوسی مشهد، )چاپ چهارم(. 1386پور م.ح.، کریم

ها و کانیهای صنعتی، اوانز، آ. شناسی کانسنگ. مبانی زمین1379مر ف.، مدبری س.، مقدسی ج.، )مترجم(، 

 انتشارات دانشگاه شیراز.
Kogel, J.EL., Trivedi, N.C., Barker, J.M., Krukowski, S.T., 2006. Industrial 

Minerals and Rocks- Conmmodities, Markets, and Uses (7th Edition), Society 

for Minning, Metallurgy, and Exploration. 
Manning, D.A.C., 1995. Intruduction to Industrial Minerals. Springer. 

 پروژه

 

 ارزشیابی مستمر میان ترم آزمون نهایی

 درصد 20 - درصد 80 نوشتاری: -

 عملکردی:
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Sumner, J.S., 1976. Principles of Induced polarization for Geophysical 

exploration. Elsevier Scientific. 

Telford, W.M., Geldart, L.P., Sheriff, R.E., 1990. Applied Geophysics. 

Cambridge University Press. 

Zhdanov, M.S., Keller, G.V., 1994. The geoelectrical methods in geophysical 

exploration. Methods in Geochemistry and Geophysics 31, Elsevier 

 

 و پایگاههای اینترنیتی معتبر مرتبط با موضوع( ISIو مجلات خارجی  ISC)مجلات فهرست مطالعاتی 

   داخلی: ISCمجلات 

 شناسی اقتصادی  مجله زمینR/HTTP://ECONG.UM.AC.I 

  مجله علوم زمینHTTP://WWW.GS-JOURNAL.IR 

  مجله پترولوژی/IJP/HTTP://UIJS.UI.AC.IR 

 شناسی کاربردی پیشرفته مجله زمین/HTTP://AAG.SCU.AC.IR 

 خارجی: ISIمجلات 

 ECONOMIC GEOLOGY 

HTTP://ECONGEOL.GEOSCIENCEWORLD.ORG/ 

 ORE GEOLOGY REVIEWS 

HTTP://WWW.SCIENCEDIRECT.COM/SCIENCE/JOURNAL/01691368 

 MINERALIUM DEPOSITA 

HTTP://LINK.SPRINGER.COM/JOURNAL/126 

 JOURNAL OF ASIAN EARTH SCIENCES 

HTTP://WWW.SCIENCEDIRECT.COM/SCIENCE/JOURNAL/13679120 

 EARTH AND PLANETARY SCIENCE LETTERS 

HTTP://WWW.SCIENCEDIRECT.COM/SCIENCE/JOURNAL/0012821X 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.sciencedirect.com/science/journal/0012821X
http://link.springer.com/journal/126
http://aag.scu.ac.ir/
http://uijs.ui.ac.ir/ijp/
http://econg.um.ac.ir/
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 مشخصات

  شناسی ساختمانی کاربردیزمینعنوان درس )فارسی(: 

 Applied Structural Geology  عنوان درس )انگلیسی(:

 ندارد      داردپیشنیاز:    اختیاری :درس نوع

 0واحد عملی  2واحد نظری  نظری   :واحد  نوع                          2:     واحد تعداد

 ساعت               32ساعت:   تعداد 

 اهداف کلی درس

-زه، روابط بین تنش و کرنش، گسلها، درشناسی اقتصادیشناسی ساختمانی و نقش آن در زمینزمیندانشجو با 

 آشنا بشود. ها و چینهاها، رگه

 اهداف ویژه درس

 های ساختاری تحلیل کند.سازی را با کنترل کنندهروابط کانیانتظار است تا دانشجو بتواند 

 

 دهددرس پرورش میهایی که توانایی و  شایستگی

ازی سبا تحلیل ساختاری، درک بهتری از ابعاد کانیدانشجویان بعد از گذارندن این درس قادر خواهند بود تا 

داشته باشند و برای اکتشاف کانسارهایی که کنترل ساختاری دارند یا ساختمانها باعث تخریب آنها شده است، 

 دید بهتری داشته باشند.
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 سرفصل درس

 :نظری

 ای بر تکتونیک صفحه ایمقدمه 

 ساختمان زمین

 لیتوسفر و استنوسفر و نقش آنها در تکتونیک صفحه ای

 ماگمایی ، رسوبگذاری و دگرگونی( -مرزهای واگر، همگرا و ترانسفورم ) ویژگی های ساختاری، تکتونو

 کوهزایی در تکتونیک صفحه ای

 چرخه ویلسون ) چرخه کوهزایی(

 

  نیرو و تنش 

اساسی تنش ) انواع ، مولفه های تنش ، تانسور تنش ، بیضوی تنش، تحلیل تنش در سنگ ها، تنش مبانی 

 لیتواستاتیک ، تنش انحرافی (

 تنش در پوسته و حالات مختلف آن ، تنش در پوسته بالایی ، تنش درپوسته پایینی و منتل

 

 تغییر ساختاری و کرنش 

ایی در انواع مختلف تغییر ساختاری ، کرنش همگن و نا همگن ، تغییر ساختاری و انواع آن ، میدان های جابج

 تحلیل کمی کرنش در سنگ ها و پارامتر های آن ، بیضوی کرنش و رده بندی آن

 

  روابط میان تنش و کرنش 

 بررسی رفتار سنگ ها در قبال تنش و عوامل موثر بر آن 

 مکانیک شکست در سنگها 

 سنگپوش گسیختگی و پارامتر های مکانیکی 

 معیار های گسیختگی

 تقش سیالات در گسیختگی

 بررسی نتایج حاصل از مطالعات آزمایشگاهی گسیختگی در سنگ ها  
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 گسل ها 

 توصیف عناصر ساختاری و رده بندی گسل ها

 ویژگی های زون های گسلی و بررسی تغییرات ساختاری شکننده در آنها

 سنگ های گسلی ، توصیف و رده بندی آن ها

 لغزش در گسل هاتحلیل 

 تحلیل تنش قدیمه

 تحلیل ساختاری الگوی گسل ها

 تحلیل آماری و فراکتالی الگوی گسل ها

 تحلیل ساختاری الگوی شکستگی ها و رگه ها در زون های گسلی

 جریان سیالات در زون های گسلی

 سیالات درگیر و ایزوتوپهای پایدار در زون های گسلی

 برای نهشت کانسارهاالگوی گسل ها و فضاهای مناسب  

 

 درزه ها 

 توصیف ویژگی ها و رده بندی زایشی 

 سیستم درزه ها و پارامتر های هندسی دسته جات درزه ها

 تعیین سن نسبی درزه ها در یک سیستم درزه

 مکانیک تشکیل درزه ها

 تمرکز تنش، تشکیل و توسعه درزه ها

 نقش ترک های میکروسکوپی در توسعه درزه ها

 سیالات در درزه هاجریان 

 روش های مطالعه درزه ها 

 الگوی درزه ها و فضاهای مناسب برای نهشت کانسارها

 رگه ها 
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 توصیف و رده بندی

 مکانیزم تشکیل و توسعه رگه ها 

 تعیین سن رگه ها در یک سیستم رگه

 بررسی سیر زمانی تشکیل و توسعه رگه ها 

 تحلیل کرنش پیشرونده 

 

 چین ها 

 ساختاری و رده بندی هندسی چین ها توصیف عناصر

 مکانیزم چین خوردگی

 روش های آماری مطالعه چین ها

 چین خوردگی و فضاهای مناسب برای نهشت کانسارها

 

 بررسی روش های جدید مطالعه الگوی پراکندگی مکانی ذخایر و انطباق آن با گسل ها 

 بررسی مثال هایی از مطالعات ساختاری در  انواع ذخایر 

 

 یادگیری -روش یاددهی

 ) سخنرانی و نمایشی( درصد تدریس 90: استاد

 درصد )سمینار(10:  دانشجو

 تمرین: براساس سرفصل
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 ارزیابی روش

 

 تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه

  LCDرایانه، 

 

 فهرست منابع

KEN MCCAFFREY, LIDIA LONERGAN & JAMIE WILKINSON, 1999 
Fractures, Fluid Flow and Mineralization. GEOLOGICAL SOCIETY 

SPECIAL PUBLICATION NO. 155. 1999 Published by The Geological 

Society London 

Vearncombe, J.R., Blenkinsop, T.G., Reddy S.M.,2004, Applied Structural 

Geology in Mineral Exploration and Mining, Journal of Structural Geology 

Volume 26, Issues 6–7. 

Bursnall, J.T 1989. Mineralization and shear zone 

Davis, G. H. and Reynolds S. J. 1996, Structural geology of rocks and regions, 

John wiley & sons, 800pp. 

Groshong, R. H., 2002, 3-D structural geology: A practical Guide to surface and 

subsurface map interpretation, Springer, 332pp. 

Marjoribanks, R., 1997, Geological methods in mineral exploration and mining, 

Springer, 128pp. 

Marshak, S.  and Mitra, G., 1988, Basic methods of structural geology, Prentice 

Hall, 446pp. 

O. M. PHILLIPS, FRS, 2009. GEOLOGICAL FLUID DYNAMICS. Sub-surface 

Flow and Reactions. Cambridge University Press. P-299. 

Pollard D.P. and Fletcher R.G., 2005, Fundamentals of structural geology, 

Cambridge university press, 512 pp. 

 پروژه

 

 ارزشیابی مستمر میان ترم آزمون نهایی

 درصد 20 - درصد 80 نوشتاری: -

 عملکردی:

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0191814103001834
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0191814103001834
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Ramsay, J. G. and Lisle, R. J., 2001, Teqniques of modern structural geology, 

vol.3: Applications of continuum mechanics in structural geology, Academic 

press, 608 pp. 

Vearncombe, S. (Ed.), 2002, Applied structural geology for mineral exploration 

and mining, Australian Institute of Geoscientists Bulletin 36, 251pp. 

 

 

 تی معتبر مرتبط با موضوع(و پایگاههای اینترن ISIو مجلات خارجی  ISC)مجلات مطالعاتی  فهرست

 داخلی: ISCمجلات 

 شناسی اقتصادیمجله زمین  R/HTTP://ECONG.UM.AC.I 

 مجله علوم زمین HTTP://WWW.GS-JOURNAL.IR 

 مجله پترولوژی /IJP/HTTP://UIJS.UI.AC.IR 

 شناسی کاربردی پیشرفتهمجله زمین /HTTP://AAG.SCU.AC.IR 

 خارجی: ISIمجلات 

 ECONOMIC GEOLOGY 

HTTP://ECONGEOL.GEOSCIENCEWORLD.ORG/ 

 ORE GEOLOGY REVIEWS 

HTTP://WWW.SCIENCEDIRECT.COM/SCIENCE/JOURNAL/01691368 

 MINERALIUM DEPOSITA 

HTTP://LINK.SPRINGER.COM/JOURNAL/126 

 JOURNAL OF ASIAN EARTH SCIENCES 

HTTP://WWW.SCIENCEDIRECT.COM/SCIENCE/JOURNAL/13679120 

 EARTH AND PLANETARY SCIENCE LETTERS 

HTTP://WWW.SCIENCEDIRECT.COM/SCIENCE/JOURNAL/0012821X 

 JOURNAL OF STRUCTURAL GEOLOGY 

 

 

 

http://www.sciencedirect.com/science/journal/0012821X
http://aag.scu.ac.ir/
http://uijs.ui.ac.ir/ijp/
http://econg.um.ac.ir/
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 مشخصات

  منابع معدنی و محیط زیستعنوان درس )فارسی(: 

 Mineral Resources & the Environment عنوان درس )انگلیسی(:

 ندارد         دارد پیشنیاز:    اختیاری: درس نوع

 0واحد عملی   2 واحد نظری   نظری  :واحد  نوع                          2:     واحد تعداد

 ساعت               32ساعت:   تعداد 

 اهداف کلی درس

 .خطرات آشنا بشوددانشجو با مسائل زیست محیطی انواع ذخایر معدنی و عناصر و راهکارهای پیشگیری از 

 

 اهداف ویژه درس

انتظار است تا دانشجو بتواند میزان فراوانی عناصر در اب، خاک و .. را از لحاظ استانداردهای زیست محیطی 

 جهانی تحلیل کند. خطرات زیست محیطی معدنکاری را یاد بگیرد و راههای مقابله با آن را بداند.

 

 دهدورش میهایی که درس پرتوانایی و  شایستگی

دانشجویان بعد از گذارندن این درس قادر خواهند بود تا با داشتن دانش اثرات زیست محیطی معادن و عناصر 

 های اکتشافی آینده خود مسائل زیست محیطی را رعایت کنند.مختلف، در پروژه
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 سرفصل درس

 تقسیم بندی عناصر از دیدگاه زیست محیطی 

  بررسی  استانداردهای میزان فراوانی عناصر در آب و خاک 

  انواع ذخایر و مسائل زیست محیطی 

 میزان فراونی عناصر در آب و خاک و اثرات زیست محیطی آنها 

 اکتشاف و اثرات زیست محیطی 

 معدنکاری و اثرات زیست محیطی معادن روباز )سطحی( و معادن زیرزمینی 

 ی معدنی و اثرات زیست محیطیآلودگیهای ناشی از فعالیتها 

 بازسازی معدن و  اثرات زیست محیطی 

 فرآوری و اثرات زیست محیطی 

 

 

 یادگیری -روش یاددهی

 ) سخنرانی و نمایشی( درصد تدریس 90: استاد

 درصد )سمینار(10:  دانشجو

 وش ارزیابیر

 

 

 

 پروژه

 

 ارزشیابی مستمر میان ترم آزمون نهایی

 درصد 10 - درصد 90 نوشتاری: -

 عملکردی:
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 تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه

  LCDرایانه، 

 

 فهرست منابع

Bernard, W.,  Pipkind, D.D., Trend, 2001. Geology of the environmental, 

Brooks/ Cole U.S.A  

Bullack, S. E. T & Bell, R. G., 1991. Some problem associated with past mining 

at a mine in the wstbank coal field, south Africa, ENVIRONMENTAL journal 

23: 61-71. 

Evans, A.M., 1997. An Introduction to Economic Geology and its Environmental 

Impacts: Blackwell Science, 364p. 

Ferd, G., Deel, B., 1998. Environmental geology (principles practice), U.K. 

Mareas, J., 1997. Mining environmental handbook (effects of mining on 

environmental and American Enviromental control on mining) Imperial 

College press London U.K. 

Rai, K. L.,  Gurdeep, S. 1996. Recent research in geology, Vol. 15 

 

 و پایگاههای اینترنتی معتبر مرتبط با موضوع( ISIو مجلات خارجی  ISC)مجلات فهرست مطالعاتی 

 داخلی: ISCمجلات 

 شناسی اقتصادی  مجله زمینR/HTTP://ECONG.UM.AC.I 

  مجله علوم زمینHTTP://WWW.GS-JOURNAL.IR 

  مجله پترولوژی/IJP/HTTP://UIJS.UI.AC.IR 

 شناسی کاربردی پیشرفته مجله زمین/HTTP://AAG.SCU.AC.IR 

 خارجی: ISIمجلات 

 ECONOMIC GEOLOGY 

HTTP://ECONGEOL.GEOSCIENCEWORLD.ORG/ 

 ORE GEOLOGY REVIEWS 

HTTP://WWW.SCIENCEDIRECT.COM/SCIENCE/JOURNAL/01691368 

http://aag.scu.ac.ir/
http://uijs.ui.ac.ir/ijp/
http://econg.um.ac.ir/
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 MINERALIUM DEPOSITA 

HTTP://LINK.SPRINGER.COM/JOURNAL/126 

 JOURNAL OF ASIAN EARTH SCIENCES 

HTTP://WWW.SCIENCEDIRECT.COM/SCIENCE/JOURNAL/13679120 
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 شخصاتم

  گرمابیشیمی ذخایر زمینعنوان درس )فارسی(: 

 Geochemistry of hydrothermal ore depositsعنوان درس )انگلیسی(:

 ندارد  دارد پیشنیاز:    ختیاریا:  درس نوع

 0واحد عملی  2واحد نظری   نظری  :واحد  نوع                          2:     واحد تعداد

 ساعت               32ساعت:  تعداد 

 اهداف کلی درس

 با شیمی سیالات گرمابی، نحوه انتقال و ته نشست عناصر، میانبارهای درگیر و زون بندی فلزات آشنا بشود.دانشجو 

 

 اهداف ویژه درس

 تحلیل کند. راگرمابی  -ماگماییذخایر سیالات گرمابی و نحوه تشکیل  انتظار است تا دانشجو بتواند شیمی

 

 دهدکه درس پرورش می هاییتوانایی و  شایستگی

دانش مفهوم سیالات درگیر، شرایط فیزیکوشیمیایی دانشجویان بعد از گذارندن این درس قادر خواهند بود تا 

 گرمابی درک کرده و از آن برای اکتشاف بهره ببرند. -سیال و زون بندی فلزات در کانسارهای ماگمایی
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 سرفصل درس

 های پایدار ایزوتوپ -1

a. های ایزوتوپ  تعیین منشا آبD-O18 

b. هایتعیین منشا فلزات با استفاده از ایزوتوپ O18C, 13S, 34  

c.  دما سنجی 

 I, S, Aنوع های ماگمایی مرتبط با گرانیتوئیدهای شیمی محلولزمین -2

، IOCGسولفید زیاد(، کانسارهای -انواع طلا )سولفید کمهای ماگمایی مرتبط با شیمی محلولزمین -3

 های آلکالن.ها وکمپلکسکربناتیت

 های آلتراسیوندر تشکیل انواع زون  2SfLog-2fO, LogpH و دما، شیمی محلولنقش  -4

نمودار پایداری آلتراسیون و برای   2SfLog-2fO, LogpH, Eh  محاسبه و ترسیم نمودارهای -5

 اکسیدهای آهنسولفیدها و

 (میانبارهای سیالدماسنجی، شوری و میزان مواد ) ها با ذخایر گرمابیمیانبارهای سیال و ارتباط آن -6

 باز -لیگاند برپایه اصول اسید -انحلال پذیری فلزات در محلولهای آبگین و مفهوم فلز -7

a.  ،2نقش دماSfLog-2fO, LogpH نشینیو سایر  عوامل در انتقال و ته 

 زون بندی فلزی و توالی پاراژنزی -8

 ( ,2fSLog-2fOLogpH, Ehترسیم نمودارهای پاراژنز ) -9

 

 

 یادگیری -روش یاددهی

 ) سخنرانی و نمایشی( درصد تدریس 90: استاد

 (درصد )آزمایشی10:  دانشجو
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 براساس سرفصلتمرین: 

 

 ارزیابی روش

 

 تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه

  LCDرایانه، 

 

 فهرست منابع

ساز. راب، ل.، )فصل دوم و سوم(. ای ر فرایندهای کانسنگ. مقدمه1392مر ف.، فرقانی تهرانی گ.، )مترجم(، 

 انتشارات کوشامهر

شیمی. کراسکف ک.پ.، برد، د.ک.، )فصل نوزدهم(. مرکز . مبانی زمین1377مر ف.، مدبری س.، )مترجم(، 

 نشر دانشگاهی.

Barnes, H.L., 1997. Geochemistry of hydrothermal ore deposits. Wiley 

publishing. 

Pirajno, F., 2009. Hydrothermal processes and mineral systems. Springer. 

 

 

 

 

 پروژه

 

 ارزشیابی مستمر میان ترم آزمون نهایی

 درصد 10 - درصد 90 نوشتاری: -

 عملکردی:
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 و پایگاههای اینترنتی معتبر مرتبط با موضوع( ISIو مجلات خارجی  ISC)مجلات فهرست مطالعاتی 

 داخلی: ISCمجلات 

 شناسی اقتصادی  مجله زمینR/HTTP://ECONG.UM.AC.I 

  مجله علوم زمینHTTP://WWW.GS-JOURNAL.IR 

  مجله پترولوژی/IJP/HTTP://UIJS.UI.AC.IR 

 شناسی کاربردی پیشرفته مجله زمین/HTTP://AAG.SCU.AC.IR 

 خارجی: ISIمجلات 

 ECONOMIC GEOLOGY 

HTTP://ECONGEOL.GEOSCIENCEWORLD.ORG/ 

 ORE GEOLOGY REVIEWS 

HTTP://WWW.SCIENCEDIRECT.COM/SCIENCE/JOURNAL/01691368 

 MINERALIUM DEPOSITA 

HTTP://LINK.SPRINGER.COM/JOURNAL/126 

 JOURNAL OF ASIAN EARTH SCIENCES 

HTTP://WWW.SCIENCEDIRECT.COM/SCIENCE/JOURNAL/13679120 

 EARTH AND PLANETARY SCIENCE LETTERS 

HTTP://WWW.SCIENCEDIRECT.COM/SCIENCE/JOURNAL/0012821X 
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 مشخصات

  شناسی اقتصادی سوختهای فسیلیزمینعنوان درس )فارسی(: 

 Economic Geology of Fossil Fuels عنوان درس )انگلیسی(:

 ندارد  دارد پیشنیاز:                                    اختیاری:  درس نوع

 0واحد عملی   2واحد نظری    نظری :واحد  نوع                          2:     واحد تعداد

 ساعت               32  ساعت: تعداد 

 

 اهداف کلی درس

آشنا  یلیشیمیایی و کاربرد و تقسیم بندیهای سوختهای فسشناسی و زمیننحوه تشکیل و ویژگیهای زمیندانشجو با 

 بشود.

 

 ویژه درساهداف 

 .شناسی اقتصادی انواع سوختهای فسیلی را بخوبی بشناسد ظار است تا دانشجو ویژگیهای زمینانت

 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

رندن این درس قادر خواهند بود تا به اکتشاف سوختهای فسیلی و بررسی کیفیت و کمیت دانشجویان بعد از گذا

 آنها بپردازند.
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 سرفصل درس

 معرفی انواع سوختهای فسیلی .1

 شیمی و چرخه کربنزمین .2

 عوامل موثر در تولید کربن اولیه و سایر ترکیبات آلی .3

 شیمی و توزیع جهانی زغالسنگشناسی، زمینزمین .4

 کیفیت و کاربردهای زغالسنگ .5

 شناسی، زمین شیمی و خاستگاه نفت خام و گاز طبیعیزمین .6

 طبیعی و ذخایر آب شور میدانهای نفتیمعرفی انواع نفت خام، گاز  .7

 پراکندگی جهانی ذخایر نفت و گاز .8

 کیفیت و کاربردهای نفت خام و گاز طبیعی .9

 های قیریشناسی، زمین شیمی و خاستگاه نفت سنگین و ماسهزمین .10

 شناسی، زمین شیمی و خاستگاه شیلهای نفتی و گازیزمین .11

 سوختهای فسیلی و اثرات زیست محیطی آنها .12

 منابع، تجارت و اقتصاد جهانی سوختهای فسیلی .13

 

 یادگیری -روش یاددهی

 ) سخنرانی و نمایشی( درصد تدریس 90: استاد

 درصد )سمینار(10:  دانشجو
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 روش ارزیابی

 

 نیاز برای ارائه تجهیزات و امکانات مورد

  LCDرایانه، 

 

 فهرست منابع

(. 7. منابع معدنی از دیدگاه اقتصادی و زیست محیطی. )فصل 1380مر ف.، هرمزی ا.، یعقوب پور ع.، )مترجم(، 

 کسلر، ا.، انتشارات ویژه نشر.

Huc, A., 2013. Geochemistry of fossil fuels: from conventional to unconventional 

hydrocarbon systems. Editions Technip. 

Rezaee, R. 2015. Fundamentals of Gas Shale Reservoirs. Wiley. 

Yang, Qi., 1997. Geology of fossil fuels. Coal (Part B). CRC Press. 

Zhaocai, S., Tinbin, W., Deliao, Y., Guojin, S., 1997. Geology of fossil fuels: Oil 

and Gas (Part A). CRC Press. 

 

 
 

 

 

 

 پروژه

 

 ارزشیابی مستمر میان ترم آزمون نهایی

 درصد 10 - درصد 90 نوشتاری: -

 عملکردی:
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 و پایگاههای اینترنتی معتبر مرتبط با موضوع( ISIو مجلات خارجی  ISC)مجلات فهرست مطالعاتی 

 داخلی: ISCمجلات 

 شناسی اقتصادی  مجله زمینR/HTTP://ECONG.UM.AC.I 

  مجله علوم زمینHTTP://WWW.GS-JOURNAL.IR 

  مجله پترولوژی/IJP/HTTP://UIJS.UI.AC.IR 

 شناسی کاربردی پیشرفته مجله زمین/HTTP://AAG.SCU.AC.IR 

 خارجی: ISIمجلات 

 ECONOMIC GEOLOGY 

HTTP://ECONGEOL.GEOSCIENCEWORLD.ORG/ 

 ORE GEOLOGY REVIEWS 

HTTP://WWW.SCIENCEDIRECT.COM/SCIENCE/JOURNAL/01691368 

 MINERALIUM DEPOSITA 

HTTP://LINK.SPRINGER.COM/JOURNAL/126 

 JOURNAL OF ASIAN EARTH SCIENCES 

HTTP://WWW.SCIENCEDIRECT.COM/SCIENCE/JOURNAL/13679120 

 EARTH AND PLANETARY SCIENCE LETTERS 

HTTP://WWW.SCIENCEDIRECT.COM/SCIENCE/JOURNAL/0012821X 

 INTERNATIONAL JOURNAL OF COAL GEOLOGY 

http://www.sciencedirect.com/science/journal/01665162 
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 مشخصات

  عنوان درس )فارسی(: مبانی کانه آرایی

 Principles of mineral processing عنوان درس )انگلیسی(:

 ندارد  دارد پیشنیاز:                                     اختیاری:  درس نوع

 واحد عملی    2واحد نظری  نظری   :واحد  نوع                          2:     واحد تعداد

 ساعت               32ساعت:  تعداد 

 اهداف کلی درس

 آشنا بشود. انواع روشهای کانه آرایی و کاربرد آنهادانشجو با 

 اهداف ویژه درس

ه و بداند که هر کدام در چرا بخوبی بشناسد  آراییمختلف روشهای کانهانتظار است تا دانشجو ویژگیهای 

 چه ویژگیهایی دارند.شوند و شرایطی استفاده می

 

 دهدهایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

ند آرایی مواد معدنی تسلط داشته و بتوانبر روشهای کانهدانشجویان بعد از گذارندن این درس قادر خواهند بود تا 

 د.داشته باشنای از این موضوع که در اقتصادی شدن کانسار تاثیر دارد، در یک پروژه معدنی برآورد اولیه
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 سرفصل درس

 آرایی مواد معدنیتعریف کانه -1

 تهیه نمونه معرف و شناسایی خواص کانسنگ در آزمایشگاه -2

 آرایی براساس ویژگیهای آزمایشگاهیانتخاب مناسبترین روش کانه -3

 بندی کانیهاآشنایی با دستگاههای سرند و دانه -4

 دستی و خودکار( معرفی روشهای پرعیارسازی جدایش فیزیکی )سنگ جوری -5

 کاربردها، اهداف، مزایا و محدودیتهای روش سنگ جوری -6

 (Electrostaticآشنایی با روشهای پرعیارسازی جدایش گرانی، مغناطیسی و برق ایستایی ) -7

 H.L.S. Heavy Liquidاصول جدایش  پرعیارسازی کانیها با استفاده از مایعات سنگین ) -8

Separation) 

 (H.M.S. Heavy Media Separationستفاده از مواد واسطه سنگین )جدایش مواد معدنی با ا -9

-( در کانهHydro-cyclone( و آب چرخنده )Cycloneکاربرد دستگاههای چرخنده ) -10

 آرایی

 (Froth Flotationاصول کف آلایی ) -11

 (Jig Methodآرایی با روش میزلرزان )کانه -12

 

 یادگیری -روش یاددهی

 ) سخنرانی و نمایشی( درصد تدریس 90: استاد

 درصد )سمینار(10:  دانشجو
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 ارزیابی روش

 

 تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه

  LCDرایانه، 

 فهرست منابع

 جلدی(. انتشارات دانشگاه تهران.آرایی )دوره سه . کانه1387نعمت اللهی ح.، 

Fuerstenau, M.C., Han, K.N., 2003. Principles of mineral processing. Society for 

Mining, Metallurgy and Exploratio Publisher. 

Wills, B.A., 1997. Mineral processing technology. Butterworth-Heinemann. 

Wills, B.A., 2006. Wills mineral processing technology: an introduction to the 

practical aspects of ore treatment and mineral recovery. Butterwotrh-

Heinemann. 

Yan, D., Gupta, A., 2006. Mineral processing design and operation: an 

introduction. Elsevier Science Publisher. 

 
 

 و پایگاههای اینترنتی معتبر مرتبط با موضوع( ISIو مجلات خارجی  ISC)مجلات فهرست مطالعاتی 

 داخلی: ISCمجلات 

 شناسی اقتصادی  مجله زمینR/HTTP://ECONG.UM.AC.I 

  مجله علوم زمینHTTP://WWW.GS-JOURNAL.IR 

  مجله پترولوژی/IJP/HTTP://UIJS.UI.AC.IR 

 پروژه

 

 ارزشیابی مستمر میان ترم آزمون نهایی

درصد 20 - درصد 80 نوشتاری: -  

 عملکردی:

http://econg.um.ac.ir/
http://uijs.ui.ac.ir/ijp/
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 شناسی کاربردی پیشرفته مجله زمین/HTTP://AAG.SCU.AC.IR 

 خارجی: ISIمجلات 

 ECONOMIC GEOLOGY 

HTTP://ECONGEOL.GEOSCIENCEWORLD.ORG/ 

 ORE GEOLOGY REVIEWS 

HTTP://WWW.SCIENCEDIRECT.COM/SCIENCE/JOURNAL/01691368 

 MINERALIUM DEPOSITA 

HTTP://LINK.SPRINGER.COM/JOURNAL/126 

 JOURNAL OF ASIAN EARTH SCIENCES 

HTTP://WWW.SCIENCEDIRECT.COM/SCIENCE/JOURNAL/13679120 

 EARTH AND PLANETARY SCIENCE LETTERS 

HTTP://WWW.SCIENCEDIRECT.COM/SCIENCE/JOURNAL/0012821X 

 INTERNATIONAL JOURNAL OF COAL GEOLOGY 

http://www.sciencedirect.com/science/journal/01665162 
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 مشخصات

 )اختیاری(شناسی پزشکی زمینعنوان درس )فارسی(: 

 Medical geology عنوان درس )انگلیسی( :

 ندارد  پیشنیاز: دارد                                     جبرانی:  درس نوع

 واحد عملی    2واحد نظری  نظری   :واحد  نوع                          2:     واحد تعداد

 ساعت               32ساعت:  تعداد 

 درساهداف کلی 

 شنا بشود.آ زاد با سلامتی و تندرستی انسان و دیگر موجودات زندهارتباط بین عوامل طبیعی و انساندانشجو با 

 

 اهداف ویژه درس

 شناسی و بیماریهای انسان و دیگر موجوداتانتظار است تا دانشجو با برقراری ارتباط بین عوامل مرتبط با زمین

 ریزی کند. آشنایی با عناصر سمی. نقش عناصر سمی در بدن انسان.برنامهزنده، برای رفع و بهبود آنها 

 توانایی و  شایستگی هایی که درس پرورش می دهد

دانشجویان بعد از گذراندن این درس قادر خواهند بود تا با مسلط بودن به خطرات عناصر خاص و موارد طبیعی 

های مضر دوری کرده و برای بهبود آنها زنده، از پدیدهمضر و ویژگیهای عملکرد بدن انسان و دیگر موجودات 

 راه چاره پیدا کنند.
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 سرفصل درس

 :نظری

  تاریخچه و مفاهیم بنیادی"شناسی پزشکیزمین"تعریف و جایگاه میان رشته ، 

 شناختی در تندرستیتوزیع و فراوانی عناصر در زمین، نقش عوامل زمین 

  زنجیره غذایی و موجودات زندهمسیرهای مختلف راهیابی عناصر به 

 جذب و عملکرد عناصر در بدن انسان از دیدگاه شیمیایی 

 شناختیجذب و عملکرد عناصر در بدن انسان از دیدگاه زیست 

 زاییزایی و جهشزایی، ناقص الخلقهنقش عناصر بالقوه سمی در سرطان 

 گسیلهای آتشفشانی و تندرستی 

 خطر حضور رادون در هوا و آب 

 ور آرسنیک و فلوئور در منابع آبخطر حض 

 کمبود و سمناکی سلنیم و ید در محیط 

 غبار و تندرستی 

 شناسی زیست محیطیهمه گیرشناسی و آسیب 

 شناسی زیست محیطیسم 

 خاک خواری 

 شناسی استخوانکانی 

 

 یادگیری -روش یاددهی

 ) سخنرانی و نمایشی( درصد تدریس 90: استاد

 درصد )سمینار(10:  دانشجو
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 روش ارزیابی

 

 تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه

 LCD، رایانه

 فهرست منابع

Evangelou, V.P., 1998. Environmental soil and water chemistry. Wiley. 577 p. 

Filipek, L.H., Plumlee, G.S., 1999. The environmental geochemistry of mineral 

deposits (part A & B). Reviews in Economic Geology, V. 6, Society of 

Economic Geologists.  

Komatina, M.M., 2004. Medical geology (effects of geological environments on 

human health. Elsevier, 501 p. 

Newton, D.E., 2007. Chemistry of the environment. 241 p. 

Selinus, O., 2005. Essentials of medical geology. Elsevier 

Whitacre, D.M., 2008. Reviews of Environmental contamination and toxicology. 

Springer. 307 p.  
 

 و پایگاههای اینترنیتی معتبر مرتبط با موضوع( ISIو مجلات خارجی  ISC)مجلات  فهرست مطالعاتی

 داخلی: ISCمجلات 

 شناسی اقتصادیمجله زمین  R/HTTP://ECONG.UM.AC.I 

  مجله علوم زمینHTTP://WWW.GS-JOURNAL.IR 

 شناسی کاربردی پیشرفته مجله زمین/HTTP://AAG.SCU.AC.IR 

 خارجی: ISIمجلات 

 پروژه
 

 ارزشیابی مستمر میان ترم آزمون نهایی

 درصد 20  درصد 80       نوشتاری: --

 عملکردی:

http://aag.scu.ac.ir/
http://econg.um.ac.ir/
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 ECONOMIC GEOLOGY 

HTTP://ECONGEOL.GEOSCIENCEWORLD.ORG/ 

 ORE GEOLOGY REVIEWS 

HTTP://WWW.SCIENCEDIRECT.COM/SCIENCE/JOURNAL/01691368 

 MINERALIUM DEPOSITA 

HTTP://LINK.SPRINGER.COM/JOURNAL/126 

 JOURNAL OF ASIAN EARTH SCIENCES 

HTTP://WWW.SCIENCEDIRECT.COM/SCIENCE/JOURNAL/13679120 

 EARTH AND PLANETARY SCIENCE LETTERS 

HTTP://WWW.SCIENCEDIRECT.COM/SCIENCE/JOURNAL/0012821X 
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 مشخصات

 نیاز(نگاری )پیشکانهعنوان درس )فارسی(: 

 Mineralography عنوان درس )انگلیسی( :

 ندارد  پیشنیاز: دارد                              جبرانی:  درس نوع

 1واحد عملی  1نظری و عملی             واحد نظری    :واحد  نوع                           2واحد: تعداد

 ساعت عملی               32ساعت نظری و  16ساعت:   تعداد 

 اهداف کلی درس

 آشنا بشود. خواص و نحوه مطالعه کانیهای فلزی در نور انعکاسی و اهداف این بررسیدانشجو با 

 

 اهداف ویژه درس

راژنزی را در پاانتظار است تا دانشجو با شناسایی دقیق انواع کانیهای فلزی در نور انعکاسی، مطالعات بافتی و 

 یک کانسار انجام دهد.

 

 توانایی و  شایستگی هایی که درس پرورش می دهد

دانشجویان بعد از گذراندن این درس قادر خواهند بود تا به شناسایی کانیهای فلزی، مطالعات بافتی و پاراژنزی 

 در یک کانسار بپردازند.
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 سرفصل درس

 :نظری

 نگاریمقدمه و تاریخچه علم کانه 

 ساختمان و طرز کار میکروسکوپ انعکاسی 

 طرز تهیه مقاطع صیقلی و نازک صیقلی 

 هاطرز تعیین خواص نوری کانه 

 پذیری، رنگ، سختی، ایزتروپی و آن ایزوتروپی، اختلاف ضریب انعکاس و انعکاس خاصیت انعکاس

 داخلی

 Etch test در مقاطع صیقلی 

  صیقلیطرز انجام آزمایشهای میکروشیمیایی در مقاطع 

 هامطالعه بافتهای مختلف کانه 

 ها و استفاده از بافت آنها در تشخیص نوع ذخیرهمشخصات کانه 

 اشاره به شواهدی برای تشخیص درجه حرارت کانسارها 

 مختصری درباره مطالعه با میکروسکوپ الکترونی و مایکروپروب 

 پاراژنزها و مطالعات پاراژنزی کانسارها 

 

 :عملی

  نوری در نور انعکاسیآشنایی با خواص 

 آشنایی با ساختمان و طرز کار میکروسکوپهای انعکاسی 

 ها و طرز تشخیص آنها در نور انعکاسیمطالعه خواص کانه 

 هاشناسایی انواع بافت کانه 

 هاروابط پاراژنزی کانه 
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 یادگیری -روش یاددهی

 ) سخنرانی( درصد تدریس 50: استاد

 ()آزمایشگاهیدرصد  50:  دانشجو

 

 روش ارزیابی

 

 تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه

 ، میکروسکوپ انعکاسیLCD، رایانه

 فهرست منابع

 مینرالوگرافی، نشر مشهد.. بلورشناسی نوری و 1378پور، م.ح.، کریم

Pracejus, B., 2008. The ore minerals under the microscope (an optical guide). 

Elsevier. 895 p. 

Roger Taylor, 2009. Ore Textures Recognition and Interpretation .Springer-

Verlag Berlin Heidelberg 2009. P282. 

Spry, P .G., B.L. Gedlinske, 1987.Tables for Determination of Common Opaque 

Minerals. SEG, p-52 

 

 

 

 پروژه
 

 ارزشیابی مستمر میان ترم آزمون نهایی

 در آزمایشی 50  درصد  50        نوشتاری: 

 عملکردی:
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 و پایگاههای اینترنیتی معتبر مرتبط با موضوع( ISIو مجلات خارجی  ISC)مجلات  فهرست مطالعاتی

 

 داخلی: ISCمجلات 

 شناسی اقتصادیمجله زمین  R/HTTP://ECONG.UM.AC.I 
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 شناسی کاربردی پیشرفته مجله زمین/HTTP://AAG.SCU.AC.IR 
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 MINERALIUM DEPOSITA 

HTTP://LINK.SPRINGER.COM/JOURNAL/126 

 JOURNAL OF ASIAN EARTH SCIENCES 

HTTP://WWW.SCIENCEDIRECT.COM/SCIENCE/JOURNAL/13679120 
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